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HroroBas arrecrauus — A cemecTp

KOMIIETEHIIUA YK-1

YK-1 Cnocoben ocymiecTBIATh | 3-YK-1 3HaTh METOABI CUCTEMHOTO M KPUTHUUYECKOTO AHAIN3A;
KPUTUYECKUNA aHam3 MPOOJEMHBIX | METOJIUKH Pa3pabOTKU CTPATETHH ICUCTBHM JIJIsl BBISIBIICHUS U
CUTyalldii Ha  OCHOBE  CHCTEMHOTO | pEIICHHUs MPOOJIEMHOMN CUTYyaIH
MoAxo0/ja, BBIPAOATHIBATH crpareruto | Y-YK-1 YmeTs npuMeHsATh METOIBI CHCTEMHOTO MOJX01a 1
JIeUCTBUN KPUTHYECKOTO aHaJIM3a MPOOIEMHBIX
CUTYyaIuii; pa3pabaTeiBaTh CTPATETHIO ACHCTBUMN, IPUHUMATh
KOHKPETHBIE PEILICHUS JIJISl €€ peanu3aiuu
B-YK-1 Brnanets MeTog0JI0THEN CUCTEMHOTO U KPUTHYECKOTO
aHaJM3a MPOOJIEMHBIX CUTYAIIHii; METOIUKAMH ITOCTAHOBKH LIEJIH,
OTIpeJIeTICHUs CITIOCOO0B €€ JOCTIKEHHUS, pa3padOTKH CTpaTeruit
JCUCTBUH
Bonipocsbl | OTBeTBI

Hrorosas arrecranusi — A ceMecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAsUILHLLU OMEen.

B mporecce skcmtyaTanyuy paguoIoKalliOHHOM CTAaHIIMY HAOII0IaeTCs C
HIKEHHE JATLHOCTH 0OHapyskeHus neneil. Kakue GpakTopsl cieayer npoa | 2
HaJIU3UPOBATh B MIEPBYIO OUEPEb C TOUKU 3PEHUSI CUCTEMHOTO 1oaxoa’?
1) MOIIHOCTb NepeaaTyrKa U COCTOSHUE AaHTCHHbI

2) MOILHOCTb NE€pPEeIaTYNKa, COCTOSIHUE aHTEHHBI, TApaMETPbl OKPY KarOII]
et cpenpl (moroaa, MOMeXu), HACTPOUKH MPUEMHHKA

3) HACTPOUKHU MPOTPaMMHOTO 0OecIedeH s 00padOTKH CUTHAIIOB

4) BHEUTHHE IOMEXH

2. [Ipouumaiime mexcm u 8vloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

[Tpu TecTUpOBaHUU PATUOIIEKTPOHHONU CUCTEMBI OOHAPYKEHO, YTO CUTHA
J1 Ha BBIXOJIe UCKAXEH, XOTS BXOJHOM CHrHAJ cOOTBETCTBYeT HopMme. Kak | 4
ye JACMCTBUS Bbl IPEANPUMETE B IIEPBYIO OUYEPEIb ISl BBISIBICHUS IPUYH

HBI IPOOIEeMBbI?
1) 3aMeHHUTH MPUEMHUK CUTHAIA

2) oOpaTUThCs K MPOU3BOAMUTEINIO 32 TAPAHTUHHBIM 00CITY>)KHUBaHUEM
3) urHopupoBaTh NpobdIEMy, €CIIH cucTeMa BCE €1lE BBIMOIHIET OCHOB-

HbIe QYHKLIUU

4) pOBEPUTH LIETOCTHOCTh Kabellel U COeTMHEHUI MEX Ty OJIOKaMH CH-

CTCMbI

KOMIIETEHIIUA YK-2

YK-2 CrnocobeH yrpaBisiTh MPOSKTOM Ha
BCEX ATarax ero >KU3HEHHOTO IUKJIa

3-YK2 3Hath  3Tambl >KU3HEHHOTO IIMKJIA TMPOEKTa; HTaIlbl
pa3paboOTKM W peanm3aliil TMPOEKTa; METOABl pa3pabdOTKH U
yYIpaBJICHUS TPOSKTaMHU




V-YK-2 Vwmers pa3pabarpiBaTh NPOEKT € YYETOM aHaW3a
AJIBTCPHATUBHBIX BAPUAHTOB €ro pcajinu3aluu, ONpCACIATh
L[eJIEBbIE ATAIbI, OCHOBHBIEC HANIPABJIEHUS PAa0OT; OOBICHUTD LIETU
u chopMynHpoBaTh 3aJaud, CBSI3aHHBIE C TIOJTOTOBKOW U
peanuzanyeil IpoeKTa; yInpaBisaTh IPOEKTOM Ha BCEX 3Talax €ro
KU3HCHHOT'O IIUKJIa

B-VK-2 Bnamerp wmeTomukamMu pa3pabOTKH | yIpPaBICHUS
MPOEKTOM; METOJaMH OIEHKH MOTPEOHOCTH B pecypcax U
s dexTuBHOCTH

Bonpocsl

OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

Ha stane nHunuanuu npoekra no pa3paboTke HOBOH paloIOKAMOHHON
CTaHIMK HeoOxouMo cpopMHpoBaTh ycTaB npoekra. Kakoit u3 3
IIEPEYUCIICHHBIX JIEMEHTOB HE BXOJUT B €TI0 COCTaB?

1) nenu u 3aa4u MpoeKTa
2) KpUTEepUU NPUEMKHU PE3yJIbTaTOB

3) aeranbHBIN rpaduK BBHIOJHEHUS BCEX ONepalui

4) OI'paHHUYCHUS M JONMYIICHUS ITPOCKTA

2. [Ipouumatime mexcm u 8bloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

[Tpu naHupoOBaHUM MPOEKTA 110 MOJEPHU3ALNH OOPTOBOH
Pazno3JIeKTPOHHOM anmnapaTypbl TpeOyeTcsi OLEHUTh CPOKU BBITOTHEHHUS
pabot merogom PERT. Kakue Tpu OlleHKH JUTUTEILHOCTH OTIEPAIUN
UCIIOJIB3YIOTCSL B 3TOM MeToe?

1) MuUHUMAaTbHAs, CPEAHSISI, MAKCUMAaJIbHAS

2) onTUMHUCTHYHAs, HanOoJiee BepOosATHAsI, IECCUMUCTHYHAS

3) paHHss, O3THSSA, KPUTUYECKAs

4) 6a30Basi, CKOPPEKTUPOBaHHAs, (PUHATbHAS

KOMIIETEHIIUA YK-3

VK-3 Cnocoben
PYKOBOJIUTH

OpTraHHU30BLIBATDH n

paboToii

KOMAaH/IBI,

BLIpa6aTLIBa$I KOMaHJAHYIO CTpAaTCruro AJist
JOCTHIXKCHUA IIOCTaBJICHHOM oeiaun

3-YK3 3nare Meronuku (GOpMHpOBAaHUS KOMAaHI; METOJbI
3P PEKTUBHOTO PYKOBOJCTBA KOJUICKTUBAMH;, OCHOBHBIE TEOPHH
JUJIEPCTBA U CTHIIM PYKOBO/ICTBA

V-VYK-3  VYmerp pa3pabaTbiBaTh IUIaH  TPYIIOBBIX U
OpPraHU3alMOHHBIX ~ KOMMYHHMKAallMd TNpH  THOATOTOBKE U
BBIITOJIHEHUH  TPOEKTa; CHOPMYJIHPOBATH 33Ja4l  WICHAM
KOMaH[Ibl JJIsl JOCTHXKEHMs ITOCTABICHHOM Lienu; pa3padaTbiBaTh
KOMaHJHYIO CTpaTeruio; NpUMEHSTh d3(QeKTuBHBIE CTHIH
PYKOBOJICTBA KOMaHJI0M Il JOCTHKEHUS OCTaBIEHHON 1IeNTN
B-VK-3 Bnagerp yMeHueM aHaJIM3upoOBaTh, MPOEKTUPOBATh U
OpraHU30BBIBAThH MEXJIMYHOCTHBIE, IpyMIIOBbIE u
OpraHM3allIOHHbIE KOMMYHHKAIIUM B KOMaHJIE JUISl JOCTHUKECHUS
MOCTaBJIEHHON LeJNIM; METOJaMH OpraHu3alMd M YHpaBJIeHUS
KOJUIEKTUBOM

Bonpocsl

OTBeThI




HroroBas arrecrauusi — A ceMecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPASUILHLLI OMEeEN.

Komana nHxeHepoB pa3padaTeiBaeT OOPTOBYIO PaJAHO3ICKTPOHHYIO
cucTeMy Uil OECITMIIOTHOTO JIeTaTeNbHOTro annapaTa. Ha sramne
WCITBITAaHUH BBISIBJICHBI KPUTHYECKUE OIMMOKH B aJlTOPUTMAx 00paOOTKH
curHasioB. CpokH ciauu poekTa noj yrposoil. Kakas crparerus
PYKOBOJACTBa KOMaHI0¥ OyaeT Hanbonee 3pheKTUBHOM ISt
OTIEpaTUBHOTO YCTPaHEHUS MPoOIIeM U cOOII0IeHUs e TaiiHa?

1) pa3nmenuTh KOMaHAy Ha TOATPYIIIBL: OJTHA aHATM3UPYET MPUINHBI
omnOoK, BTOpasi pa3pabaThIBaeT UCIPABICHUS, TPEThsI TECTHPYET pelle-
HYSI, HA3HAYHUTh €KEIHEBHBIC KOPOTKHUE ITAHEPKH JUISI CHHXPOHHU3AIHH
2) pykoBoauTeIh OEpET BCe 3a7auu Ha ceOs, JIMYHO UCIIPABIISS OLUIMOKH,
yTOOBI HE TPATUTh BpeMs Ha OOBSICHEHUST KOMaH]T

3) NpUOCTAaHOBUTH NMPOEKT Ha HEAEIIO, YTOOBI 1aTh MHKEHEPaM «OTI0X-
HYTh ¥ [I€PE3arpy3uThCs», a 3aTEM BEPHYThCS K T0pabOTKe

4) cokpaTuTh 00BEM UCTIBITAHUH, YOpaB 4acTh TECTOB, YTOOBI YCIIETh
C/IaTh MPOEKT B CPOK C MUHIUMAJIBHBIMH OPa00TKaMHU

2. [Ipouumaiime mexcm u 8vloepume NpagUIbHLIL OMEen.

B pamkax npoekra 1o pa3paboTke HOBOT'O pPain03IEKTPOHHOTO
KOMILJIEKCa KOMaH/1a U3 8 CIeHaluCTOB CTOJIKHYJIACh ¢ MPOOIeMoit
HECOIJIaCOBAaHHOCTHU JAEMCTBUI: CPOKH CPBIBAIOTCSI, 3aJ1a4M Ty OIUpYyIOTCS,
a yacTb paboT ocTaércs HeBbIMOMHEHHOM. Kakoil mar B nepByto ouepeanb
JIOJDKEH MPEANPUHATH PyKOBOJAUTEb KOMAaHBI ISl BRIPAOOTKA
a¢ddexTrBHON cTpaTeruu padboTs?

1) yBONHMTH HaMEHee MPOYKTUBHBIX YYaCTHUKOB KOMaH/IbI, YTOOBI
MOTUBUPOBATh OCTAJIbHBIX

2) mepenath KOOPAWHAIMIO 3a/1a4 BHEITHEMY KOHCYJIBTAHTY, YTOOBI U3~
0exaTh KOHQJIMKTOB BHYTPU KOMaHIbI

3) npoBectu oO1iee codpaHue A BBISIBICHUS TPo0sieM, YETKO pacrpee-
JMTh POJIA U 30HBI OTBETCTBEHHOCTH, YTBEPAUTDH I'paduK peryispHbIX
CTaTyC-BCTpEY

4) yBennuuth pabouee BpeMs KoMaH[bl 10 10 yacoB B 1€Hb, YTOObI
YCIIETh BBITIOJIHHUTD BCE 33/1a4H B CPOK

KOMIIETEHIIUA YK-4

3-YK-4 3Hate npaBwia U 3aKOHOMEPHOCTH JIMYHOM M JEI0BOI
YCTHOM U  THCbMEHHOM  KOMMYHHUKAallMM;  COBPEMEHHbIE
KOMMYHHKATHBHbIE TEXHOJIOTUM Ha PYCCKOM M HHOCTPAHHOM
A3bIKaX; CYIIECTBYIOIIME MpodeccroHallbHble cooOliecTBa s

YK-4 Cnocoben PUMEHSTh

COBpPEMEHHBIE KOMMYHUKaTHBHBIE

TEXHOJNOTUM, B  TOM  YHCIE€  Ha

MHOCTPaHHOM(BIX) s3bIKe(ax), JUIS

aKaJeMUYEeCKOr0 U TPOQPEeCcCHOHATBHOTO | MPO(ECCHOHATBHOTO B3aUMOACHCTBUS
B3aNMOJICHCTBHS

V-VYK-4 VMerp NpUMEHATh Ha MPAKTUKE KOMMYHUKATHBHBIC
TEXHOJOTHHM, METOJbl M CIIOCOOBI JCIOBOrO OOIICHUS JIs
aKaJIeMHYECKOTo M Mpo(heCCUOHATBFHOTO B3aMMOICHCTBHS
B-YK-4 Bnagerp METOOUKOH MEKIMYHOCTHOIO JIEIIOBOTO
00IIIeHNs HAa PYCCKOM W MHOCTPAHHOM $I3bIKaX, ¢ MPUMEHEHUEM
po(heCCHOHANBHBIX SI3BIKOBBIX (JOPM, CPEICTB U COBPEMEHHBIX
KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHI




Bonpoce! | OTBeThI

HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAsUILHLIL OMEeNn.

Bam Heo0x0IMMO MpeACTaBUTh PEe3yIbTaThl UCTIBITAHUN HOBOTO
paauonpuEéMHOTO YCTPOHCTBA HA MEXKAYHAPOIHON KOH(GEPEHIINH. 4
Jlokiaa 1oJbKeH OBITh Ha aHIJIMICKOM si3bIke. Kakoii moaxom ooecneynT
HanOosee 3 (PeKTUBHOE aKaIeMHYECKOE B3aUMOJICHCTBUE C Ay TUTOPHUCH ?
1) nmepenaTh MOATOTOBKY JIOKJIaJa TEXHUYECKOMY CIEIUATUCTY, KOTOPBIN
HE y4acTBYET B UCIBITAHUSAX, HO XOPOIIO BIAJCET AHTJUHCKUM SI3bIKOM
2) MOArOTOBUTH MOJIHBIN TEKCT JOKJIa/1a Ha PYCCKOM SI3bIKE, a BO BpeMs
BBICTYIIJICHUS MCITOJIB30BaTh OHJIANH-TIEPEBOIUMK JJIsI O3BYUYHMBAHUS HA
AHTJIMHACKOM

3) OrpaHUYUTHCS JIEMOHCTPAIMEH BUACOPOJIMKA C UCTIBITAHUSIMHU
yCTpOMCTBa 0€3 YCTHOTO COMPOBOXKICHHUS, MPEIOCTABUB Pa3/IaTOUHbIC
MaTepualibl Ha aHTJTUHUCKOM SI3BIKE

4) co3narhb NMpe3eHTaIMI0 C MUHUMYMOM TEKCTa, HO C MOJAPOOHBIMU
rpadukamu, TuarpaMmMamMi U CXeMaMHu; MOATOTOBUTh KPAaTKUH YCTHBIH
JIOKJIAJT Ha aHTJIMKACKOM C aKIIEHTOM Ha KJIIOYEBBIE PE3YJIbTaThl U BHIBOJBI,
OTPENETUPOBATH BBICTYIJICHUE

2. [Ipouumatime mexkcm u 8vloepume NpagUIbHLIL OMEEN.

Bb1 yyacTByeTe B MEXIyHApOIHOM MPOEKTE MO pa3paboTKe
PaJMOdIIEKTPOHHON CHCTEMBI CBs3U. Komnern u3 napTHépckoii kommnanuu | 3
(HOCHTENN aHTJIMHCKOTO SI3bIKA) MPHUCIIAIN TEXHUUECKOE ONMCaHUe
HOBOTI'O KOMIIOHEHTA Ha aHIJIMMCKOM SI3BIKE C IIPUIIOKEHUEM CXEMBI
nojikJtoueHus. B onucanum o6HapyKeHbl HEOAHO3HAYHbBIE
(GOopMyIMPOBKH, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTH K OIIMOKaM ITPH WHTETPALIUH.
Kaxk BbI moctynure?

1) urHoprpoOBaTh HESCHOCTH U JAECUCTBOBATH IO COOCTBEHHOMY YCMOTpE-
HUIO, ONIUPASICh HA CXEMY

2) caMOCTOSATENIBHO NEPEBECTH ONUCAHUE Yepe3 OHJIANH-TIepEeBOTYHK U
cpasy MpUCTYIUTh K paboTte

3) cocTaBUTH CIIUCOK KOHKPETHBIX BOIPOCOB TI0 CIIOPHBIM MOMEHTaM Ha
AHIJIMMCKOM SI3bIKE W HAIIPABUTh €T0 KOJIJIEraM /Il yTOYHEHUs

4) mepenarthb 3aady IpyroMy 4ieHy KOMaH/bl, KOTOPBIH Jyyllle BiIajeeT
AHTJIUICKUM SI3bIKOM, HE IPEINTPUHUMAsE COOCTBEHHBIX AeHCTBUIM

KOMIIETEHIIUA YK-5

VYK-5 Cnocoben  anamusupoBaTh U | 3-YK-5 3HaTh 3aKOHOMEPHOCTH M OCOOEHHOCTH COLMAIBHO-
YUUTBIBaTh pa3HOOOpa3sue KyJlbTyp B | HCTOPUYECKOIO pa3BUTHS pPa3IUYHBIX KYJBTYp; OCOOEHHOCTHU
nporuecce MEKKYJIbTYPHOTO | MEXKYJIBTYPHOTO  pa3HOOOpa3us  oOmiecTBa; IpaBWia U
B3aUMOJIeHCTBUSA TEXHOJIOTUH 3((HEKTUBHOIO MEKKYJIBTYPHOI'O B3aUMOICHCTBUSA
V-VK-5 VYmMers noHumMaTe M TOJIEPAHTHO BOCIPUHUMATh
MEXKYJIbTypHOE pa3HooOpa3zue oOlLIecTBa; AaHAIM3MPOBATH MU
YUUTBIBATh Pa3HOOOpa3He KyJIbTYp B MPOIECCE MEKKYIBTYPHOTO
B3aUMOJIeHCTBUSA

B-VK-5 Bmagerp wmerogamMu u  HaBbIKaMd  3(QeKTHBHOTO
MEXKYJIBTYPHOTO B3aUMOJICHCTBUS




Bonpocsl

OTBeThI

HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAsUILHLIL OMEeNn.

[Ipu neperoBopax ¢ MOCTABIIMKOM PAINO3IEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB U3
FOxHo#t Kopeu BbI 3ameuaere, yTo napTHEP M30€raer NpsiMoro «HET» B
OTBET Ha BallM MPEAJIOKEHUS, UCIIONb3YET YKIOHYUBBIE (POPMYIUPOBKU
Y 4acTO CChUIAETCSA Ha «HEOOXOIUMOCTh 00CYAUTh ¢ Komteramm». Kak
CJIeTyeT HHTEPIIPETUPOBATh TAKOE NIOBE/ICHUE U KaKue AEUCTBUSA
MPEANPUHATH ?

1) cuurarh 3TO NPU3HAKOM HE3aMHTEPECOBAHHOCTH U HA4aTh OUCK
Jpyroro nocTaBIIUKa

2) HacTauBaTh HA YETKOM OTBETE «JIa/HET», YTOObI YCKOPUTH MPUHSATHE
pelIeHus

3) NOHMMATh, YTO 3TO OCOOEHHOCTh KOPEMCKON JEI0BOM KYJIbTYpPBI
(cTpeMiieHHe COXpaHUTh TAPMOHUIO M N30€KaTh OTKPHITOr0 KOH(DINKTA),
U iepeopMyIMpoBaTh BOMPOCH! TaK, YTOOBI MApTHEP MOT 1aTh COTIacue
B KOCBEHHOM (hopme

4) 0OpaTUTHCS K MOCPETHUKY U3 YHUCIIA PYCCKOSI3bIYHBIX COTPYIHUKOB
KOMIIaHUM-TTOCTABILNKA, ITOJIHOCTHIO HCKIIFOUNB KOPEMCKOro MapTHEpa U3
KOMMYHHUKAaIUH

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHulLl OMeen.

Brl yuacTByeTe B MEXIyHApOAHOM MPOEKTE O pa3padoTKe
PaIuO3JIEKTPOHHONW CHCTEMBI HABUTAllMU. B KOMaH/1e — MHKEHEPHI U3
I'epmanun, Anonnn u bpasuwnuu. Ha coBeliannm BO3HUKIIA pa3HOTJIACHS:
HEMEIKHE KOJUIETH HACTAauBAIOT HA JIETAIbHOM TUIAHUPOBAHUM KaXKJIOTO
JTamna, AMOHCKUE YYaCTHUKH MPEANOYUTAIOT CHaYaia o0CyIuTh o0IIHe
MPUHITUTIBI B3aUMOJICHCTBYSA, a Opa3mIbIlbl IPEAJIaraloT Cpasy
MPUCTYIHUTH K MPOTOTUNHpoBaHUI0. Kakoit mojaxoxa Oyner Hanboee

3¢ (HeKTUBHBIM AJIs1 COTIIACOBAaHUS CTpaTeruu padboTsl?

1) mpuHATH MOJIX0J HEMEIKHUX KOJIJIET — COCTaBUTh JIETAIBHBIN IIaH 7S
BCEX ITANOB MPOEKTa 0e3 yuéTa MHCHUH IPYTUX YYaCTHUKOB

2) opraHu3oBaTh OTJEIBHYIO BCTPEUy JUIsl OOCYXKACHUS CTUIICH paboThI
KaQ)XJIOM TPYMIIBI, BEISIBUTH CHJIBHBIE CTOPOHBI KaXKI0TO MOAX0a U pa3pa-
60TaTh THOPUIHYIO CTPATETHIO

3) UTHOPHUPOBATH KYJbTYPHBIC PA3TUYHS U MPEIOKUTH TOJIOCOBATH 32
OJIMH U3 BAPHAHTOB OOJIBIIIMHCTBOM I'OJIOCOB

4) mepenatp penieHrue BOMPOCa BHIIECTOSAIIEMY PYKOBOJICTBY, YTOOBI U3-
0c)kaTh KOH(GJIMKTOB B KOMaH/IC

KOMIIETEHIIUA YK-6

VK-6 Cnocoben ONPEACIISITh u | 3-YK-6 3HaTh METOOUMKU CaMOOLICHKH, CaMOKOHTPOJSI U
peaM30BBIBATH IPUOPUTETHI COOCTBEHHOH | cCaMOpa3BUTHS c HCII0JIb30BaHUCM IIOJIXOJIOB
eITEIbHOCTU u CIIOCOOBI ee | 310pOBbheCOCPEIKCHUS

COBEPILECHCTBOBAHUSA Ha ocHoBe | Y-YK-6 Ymerp pemars 3amaun COOCTBEHHOTO JIMYHOCTHOTO U
CaMOOIICHKH M 00pa3oBaHUs B TEYCHHE | MPOPECCUOHAIBHOTO PA3BUTHS, OINPENCIATh M PEaTu30BHIBATH
BCCH JKH3HU MPUOPHUTETHI COBEPIICHCTBOBAHUS COOCTBEHHOW JESATEIBHOCTH,

MPUMEHATh METOAUKN CAMOOLICHKH U CaMO KOHTPOJIS; TPUMEHSTh
METOJIMKH, MO3BOJSIOUIME YJIYUIIUTh U COXPAHUTHb 3J0POBHE B
IIpOLIECCE KU3HEACATEIbHOCTH

B-YK-6 Brnasietb TeXHOJIOTHsIMU U HABbIKAMHU YIIPaBJICHUS CBOEH




MMO3HaBaTEIILHOM ACATCIIBHOCTBIO U €€ COBEPIHICHCTBOBAHUS Ha
OCHOBEC CaMOOILICHKH, CAMOKOHTPOJIA U MPUHIUIIOB
CaMOO6pa3OBaHI/Iﬂ B TEUEHHE BCEH KHU3HHU, B TOM YHCJIC C
HCIIOJIb30BAHUECM SIIOpOBBeCGepeFaIOH_II/IX IOAXO0J0B U METOJHK

Bonpocnbl | OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

Bb1 — nHkeHep-uccieoBaTenb B KOMIIAHUH, pa3padaTbiBaroIeit
PaaMOlNIEKTPOHHBIE cUCTEMBI. B X0/1e paboThl Ha/l MPOEKTOM BBI 1
CTOJIKHYJIUCh C ITPOOJIEMOM: UCITIONIb3YEMBIH alrOpuTM HU(POBOiA
00paboTKu CUTHAJIOB HE o0ecneunBaeT TpeOyeMOoi TOYHOCTH B YCIOBHSIX
CHIIbHBIX 1ToMeX. Kak Bbl mocTynuTe, 4To0bl PeIUTh IpodIeMy 1
MOBBICUTH CBOIO MPO(PECCHOHATBHYIO KOMIIETEHTHOCTh?

1) mpoBecTu camoaHaIM3 CBOMX 3HAHUM B 001acTu 1udpoBoil 06padoTKH
CUTHAJIOB, BBISIBUTB IIPOOEIIBbI, COCTaBUTD IJIaH 00y4YeHUs (M3YUUTh
COBPEMEHHBIE AITOPUTMBI (PUIBTPALIMU, IPOUTH OHJIAHH-KYPC I10 ajar-
TUBHOI 00pabOTKe CUTHAJIOB), TPOTECTUPOBATH HOBBIE MOAXOAbI U BHE]I-
puth HanOosee 3¢ (HeKTUBHBIN

2) nmepenath 3a7a4dy 0oJiee ONBITHOMY KOJUIETe, YTOObI HE TPATUTh BPEMsI
Ha CaMOCTOATEIbHOE N3YUYEHHE BOIIpOCa

3) orpaHMYUTHCS HACTPOUKOW TEKYIIHX MapaMETPOB AIrOPUTMa, HAJIESICh
JOOUTHCS PUEMIIEMOTO Pe3yibTaTa METOIOM IPo0 U OMIMOOK

4) nONOXKUTH PYKOBOJICTBY O HEBO3MOKHOCTH PEILUTH 3ajjauy C
UMEIOIMMUCS pecypcaMy U KJ1aTh JaJIbHEHIINX yKa3aHUH

2. [Ipouumatime mekcm u 8bloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

[Tocne 3aBepieHus TPOEKTa O MOAEPHU3ALUYU PATHUOTIOKAIIHOHHOM
CTaHIIMH BBl IPOBOIUTE peIeKCHI0: KaKue 3aa9i BhITIOTHIINCH 3
3¢ (eKTUBHO, a rie BO3HUKAIN CI0XKHOCTU. BbI BBIIBUIIM, YTO
HEJ0CTAaTOYHO BJIa/IEETE METOJAMH MOJEIIMPOBAHUS FIIEKTPOMArHUTHOM
coBmectuMocTd (OMC) KOMIIOHEHTOB cucTeMbl. Kakoii rmiaH aeicTBui
HY>XHO BBIOpaTh?

1) urHopupoBatTh 3TOT NPoOET, TaK KaK MPOEKT YK€ 3aBEPIIEH, a B CIEAY-
roleM npoekte 3aaadya OMC MoKeT HE BO3HUKHYTh

2) KpaTKO 03HAKOMHUTHCS ¢ 0O0mmMH npuHunamMu SMC B HHTEpHETE,
YTOOBI UMETh MIOBEPXHOCTHOE MPEJICTABICHHE O TEME

3) u3yunth HOpMaTuBHBIE JOKyMeHTHI 10 OMC (I'OCT, IEC), npoiitu
CrielMaIu3upoBaHHbIi Kypc 1o moaenupoBanuto OMC B CAIIP

4) monpoCUTh KOJUIET TOICITUTHCS TOTOBBIMU MoaessiMu DOMC, He yriy0-
JSICh B METOJIMKY UX CO3IaHUS

KOMIIETEHLIUSA YK-7

YK-7 Cnocoben nojuepxuBath | 3-YK-7 3HaTh BUABI GU3UUECKUX YIPAKHEHUH; POJIb U 3HAYCHHE
JOJKHBIN YPOBEHB ¢uznyeckoil | pu3MUEcKoi KyJIbTyphl B XKH3HH 4eJIOBEKa M OOIIECTBA; HAyYHO-
MOJTOTOBJICHHOCTH Ui 00eCHedeHus | MPaKTUYeCKUe OCHOBBI (DPM3MYECKOW KYIbTYpPBI, MPOQUIAKTUKA
IIOJIHOLIEHHOM COLIMAIbHON U | BpeIHBIX IPUBBIYEK U 3J0POBOro 00pas3a U CTUJIIS )KU3HU

npodecCHOHATBHOMN e TETLHOCTH V-VYK-7 Vmerb mnpuUMEHSTh Ha MpPaKTUKE pa3HOOOpa3HbIe
cpeicTBa (U3MUECKOW KyJbTYpbl, CHOpPTa W TypusMa Jyis
COXpaHEHHS W YKpEIUICHHS 3I0pPOBbS U ICUXOPU3UIECKOI
HNOJTrOTOBKH; HCIOJb30BATh CPEACTBA M METOJbI (PU3MUYECKOTO
BOCIIUTaHHUA JUISL TPOQeCCHOHATBHO-TMYHOCTHOTO  Pa3BUTHS,




(bu3nIecKoro CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHUS,
3JI0pOBOTO 00pasa U CTUIIS KUZHU

B-YK-7 Brnanets cpeacTBaMu U METOAAMU YKPETUICHUS
I/IH,HI/IBI/II[yaJIBHOI‘O BI[OpOBI:SI JUIA O6€CH€‘ICHI/IH HOHHOHGHHOﬁ
COIMATPHON U TPO(eCCHOHAIBHON e TENHHOCTH

dhopMHupoBaHUS

Bonpocsl

| OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

Bp1 — nHXKEHEDP IO TECTUPOBAHUIO PAAUOIICKTPOHHBIX CUCTEM,
YYaCTBYCTEC B ITOJICBBLIX UCIIBITAHUAX MOOHMJILHOIO KOMILIIEKCA CBSI3U B 2
ropHoi MecTHocTH. PaboTa npeanonaraeT IiIUTenbHbIC IEPEXOIBI C
o0opyioBaHHEM, yCTAaHOBKY cTaHIui Ha BeicoTe 1500 M Hax ypoBHEM
MOPSI U KPYIJIOCYTOUYHBIE CMEHBI IPU MOHUTOPUHIE CUTHANIOB. Kakoii

KOMIUIEKC MEp MOMOXKET MOJIIEPKUBATH JIOJKHBIM ypOBEHb (PU3UYECKOM
HOJrOTOBJIEHHOCTH JUIsl YCIIEIIHOTO BBIIIOJIHEHUS 3a1a4?

1) orpaHuuUTHCS YTPEHHEN TMMHACTUKON 2—3 pa3a B HEJEII0, M0JIarasich
Ha BBIHOCJIMBOCTb OPraHU3Ma

2) 3a 2 Mecsiia 0 Bble3[ja HauaTh Nporpammy (pu3nueckoi moAroToBKU:
peryJsipHble KapIMOTPEHUPOBKH (Oer, I1aBaHue), CUJIOBbIE YIPAXKHEHUS
JUISL CIIMHBI U HOT, 3aKaJMBaHUE; B IEPUO]I UCIIBITAHUI COOJII0/IaTh PEKUM
CHA U MUTAHUs, TUTh JJOCTATOYHO BOJbI

3) MOJHOCTBIO COCPEAOTOUNTHCS HAa TEXHHUECKOM MOATOTOBKE, CUUTAS
¢uznueckyro GopMy BTOPOCTEIIEHHBIM (PAaKTOPOM

4) npUHUMATh TOHU3UPYIOLIUE MTPpenapaThl Uil MoAepKaHus padboTo-
CHOCOOHOCTH, HE MEHsIsl peXHMa (PU3NYECKON aKTUBHOCTHU

2. [Ipouumatime mekcm u 8bloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

B pamkax rnpoekTa 1o pa3BEpThIBAaHUIO CETU PAIMOPEICHHBIX CTAHIUI
BaM IPEICTOUT paboOTaTh B COCTABE MOHTAXXHOIN OpHUTaibl B yCIOBUAX
Kpaiinero Cesepa (temneparypa g0 —40 °C, cunbHble BeTphl). Kakue
neiictBus HanOoee 3 PEeKTUBHO oOecreyaT Banry GU3NIECKYIO
TOTOBHOCTB K paboTe B 9KCTPEMANIbHBIX KIIMMAaTHUYECKUX YCIOBUIX?

1) 3a mecsI 10 KOMaHIUPOBKY HAYaTh aAanTallMOHHbIE TPEHUPOBKU: UH-
TEPBAJIbHBIN Oer B XOJIOIHYIO MOTO/y, YIPaXXHEHHs Ha Pa3BUTUE CTATU-
YEeCKOH BBIHOCIMBOCTH (IUIAHKA, IPUCEIAHN), KOHTPACTHBIN TyII; U3Y-
YUTh NpaBuiIa NPOPUIAKTUKH OOMOPOKEHHUM U TUIIOTEPMUU

2) npuobpecTu TEMIYIO CHEOACKAY U MEPUYATKH, HO COXPAaHUTh O0bIY-
HBIN peXuM (PU3NIECKON aKTUBHOCTH

3) yBenuuuTh NOTPEeOICHIE KATOPUMHON MUY 32 HEJIENIO JI0 BhIC3/Ia,
COKpPATUTh UBUYECKYIO aKTUBHOCTD ISl «HAKOTICHUS CHID»

4) MOBEPHUTHCS OIBITY KOJUIET U MOJIaraTbCs Ha UX MOMOIIb MIPU BBINOJI-
HEHUH (PU3UUYECKH CI0KHBIX 33724

KOMIIETEHIIUA YK-8

VK-8 Croocoben Cc03aBaTh u

3-VK-8 3Hath TpeGoBaHMs, NpeabsBisieMble K 0€30MaCHOCTH

NOJJIEPKUBATh B TIOBCETHEBHOM XKU3HU U
B Npo(ecCHOHAIBHOW  J1eATEIbHOCTH
0e30IacHbIE YCIOBUS KU3HEAEATEIbHOCTU
JUIL  COXpaHEHMs NPUPONHOM  Cpensl,
o0OecrieyeHuss  YCTOMYMBOTO  pa3BUTHUS
o0miecTBa, B TOM 4YHCIE TNPH yrpo3e H
BO3HMKHOBEHHHU YPE3BbIYANWHBIX CUTYyaIMI

YCIIOBHUM KU3HENEATEIBHOCTH, B TOM YHCJIE IIPU BOZHUKHOBEHUN
Ype3BbIUYAHBIX CUTyallMd U IMyTH oOecredeHuss KOM(OpPTHBIX
YCJIOBH Tpy/a Ha paboueM MecTe

V-VK-8 VYmerp  oOecneunBarh  0O€30MacHble  YCIIOBHS
KU3HEIESATENbHOCTH, B TOM YHCJIE€ TpU BO3HUKHOBEHUU
Ype3BbIYAHBIX CUTyallMii U KOM(OPTHBIE YCIOBHS TpyAa Ha
paboyeM MecTe BbISBISITh U YCTPaHATh IPOOJIEMBl, CBSI3aHHbBIE C




N BOCHHBIX KOH(bJ'H/IKTOB

HapyIIEHUSIMH TEXHUKH 0€30MMacHOCTH Ha pabodyeM MecTe
B-VK-8 Bnaners: HaBpIKaMH NIPEAOTBPAILEHUS BOSHUKHOBEHUS
Ype3BhIYANHBIX CUTYAIMH (IPUPOJIHOTO U TEXHOTEHHOTO
MIPOUCXOXKJICHHUS) Ha pabodeM MecTe

Bonpocsl

| OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

Bbl — nHXeHep 1o KCIUTyaTalui pagruodIeKTPOHHBIX CUCTEM Ha
CTpaTeTH4ecKy BaXKHOM 00bekTe. [1o curHaimy TpeBoru oOBsSBICHO O
BO3MOXXHOM MPUMEHEHUU IPOTUBHUKOM CPEJCTB PaIUOITEKTPOHHON
60pr0BI (POB), ctOCOOHBIX BRIBECTH M3 CTPOSI CUCTEMBI CBS3U U
HaBuranuu. Kakue nepBoodepeHbie AeUCTBUS BBl MPEANPUMETE NI
obecrieueHus 0€30MacHOCTH 00BEKTa U MepcoHana?

1) HEMeUIEHHO OTKIIIOYUTh BCE PaIn03JIEKTPOHHBIE CUCTEMBI, YTOOBI U3-
0eKaTh UX MOBPEIKIACHHS, HE TIPEIIPUHUMAS HHBIX JTCUCTBUN

2) nOKAaThCsl JOTIOTHUTEIBHBIX YKa3aHUHM OT BBIIIECTOSIIETO KOMaHI0-
BaHUs, HE MEHAS PEXXUM paboThl 000pyA0BaHUS

3) NpOJOIKUTH IUTATHYIO pabOTy, CUUTAs yTPO3y MajIOBEPOSTHON

4) aKTUBHPOBATH PE3EPBHBIC KAHAJIBI CBS3H U HABUTAIIMOHHBIE CUCTEMBI,
MEPEeBECTU KPUTHUECKH BaXKHBIE KOMIUIEKCHI B PEKUM 3aIUTHI 0T POB,

IIPOBECTU MHCTPYKTAXK IIEPCOHAJIA O MPABWIAX NOBEACHUS IIPHU YIpo3e
POb

2. [Ipouumatime mexkcm u 8bloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

[Tpu IpoeKTHPOBaHUU HOBOW PaMOIOKAIIMOHHON CTAHIIUH BOIH3H
IPUPOAOOXPAHHON 30HBI HEOOXOAMMO 00ECIIEUNUTh IKOIOTHYECKYIO
0€30MaCHOCTh U YCTOWYHMBOE pa3BUTHE pernoHa. Kakue Mepbl TOJIKHBI
OBITH BKITIOYCHBI B TIPOEKT JJII MUHUMHU3AIIUU HETATUBHOTO BO3/ICHCTBUS
Ha MPUPOTHYIO cpey?

1) ucronb30BaTh HaNOOJEE MOIIHBIE TIEPEAATUYNKH IS TApaHTUPOBAHHOM
JATLHOCTH OOHAPYKEHUsI, pAa3MECTHUB CTAHIIMIO HA MAKCUMAIIbHOW BBI-
core

2) OrpaHUYMTHCS COOIIIOJICHIEM MHUHUMAIBHBIX HOPMaTUBHBIX TPeOOBa-
HU, He yYUTHIBasi 0COOEHHOCTH MECTHOCTHU

3) mpOBECTH OLIEHKY JIEKTPOMArHUTHOTO 3arpsi3HEHMsI, BEIOPAaTh 000py-
JIOBaHHME C MUHUMAIIBHBIM YPOBHEM MOOOYHBIX U3ITy4EHUH, MPEAYCMOT-
peTh CUCTEMY MOHUTOPHHTA SKOJIOTUIECKON 00CTaHOBKH, Pa3MECTHUTh
CTAHIIMIO C YI6TOM MHUTPAIIMOHHBIX MyTEH MTHIl U 30H OOUTAHUS PEIKHX
KHUBOTHBIX

4) pa3MecTUTh CTAHIIMIO B ICHTPE MPUPOAOOXPAHHON 30HBI JJIs JTYUIIIETO
0030pa TeppUTOPHH, MUHHUMHU3UPOBAB 3aTPaThl HA HHOPACTPYKTYPY

KOMIIETEHIIUA YK-9

YK-9 Cnocoben npuHuMath | 3-YK-9 3Hate rocyaapcTBEHHYIO MONMTUKY, LENIH, 3aJa4yd U

OTBCTCTBCHHBIC PCIICHUS U JICICTBOBATD B | BUJBI HO6pOBOHLquKOﬁ

(BOJIOHTEPCKOI)  JeATeIbHOCTH,

3aKOHOJIATEJILCTBA B JTOU

UHTEepecax oOlecTBa B I1€JIOM, B TOM | HOPMAaTHBHO-IIPABOBbIE OCHOBBI

YUCJIC€ YCpe3 YydaCTHC B BOJIOHTCPCKHUX obnactH

JBYOKCHUSIX V-YK-9 VYmeTp mNpuMEHATh MEXKIUCUUIUIMHAPHBIE 3HAHUA W

npopHUIbHBIE TPAKTUYECKUE HABBIKM B OOJIACTH COACHCTBUSI
pa3BUTHIO TOOPOBOJIbUECTBA (BOJOHTEPCTBA)




B-YK-9 Brnaners MeTomamMu U cnoco0amMu COIENCTBHUS
dbopMupoBaHUIo TOOPOBOIHUECTBA (BOJOHTEPCTBA), HABBIKAMU
OpraHU3aIMH TPyAa T0OPOBOJIBIEB (BOJOHTEPOB)

Bonpocnbl | OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

Bbl — nHXeHep 10 pasinodJIeKTPOHHBIM CUCTEMAM, Y4acTBYeTe B
JMKBUJALMY TTOCJIEICTBUI HaBOJHEHUS B perroHe. Heobxoaumo 2
OIIEPATUBHO Pa3BEPHYTh MOOMIIbHBIN KOMIIJIEKC CBS3H Ul KOOPAUHALIUN
cniacatenpHbIX pabot. [Ipu 3TOM yacTh 000pyOBaHUS TOBPEKICHA, a
pecypcsl orpanuueHsl. Kakoe pemeHue Bbl IpUMETE, pyKOBOJICTBYSICh
OTBETCTBEHHOCTHIO Mepe] 001ecTBoM?

1) oTka3zarbcs OT pa3BEPTHIBAHUS KOMILIEKCA, COCIABIINCH HA HEXBATKY
UCIPAaBHOTO 000pYy/10BaHUS

2) MCIMOJIb30BaTh JOCTYNHbIE KOMIIOHEHTHI, a1alITUPOBAB CXEMY IO/~
KJIIOYEHMSI U IPUMEHMB BPEMEHHBIE pellieHus (Harpumep, nepepacnpee-
JIMB KaHaJbI CBSI3H, 33/I€HICTBOBAB pe3epBHbIC aHTEHHBI), 4YTOOBI 00ecte-
YUTh XOTs Obl MUHUMAJIbHYIO CBA3b JUIS cliacaresnen

3) noxnatbes NOCTaBKM HOBOTO 000pyIOBaHHUs, OCTaBHB criacaresiei 6e3
HaJEXKHOU CBSI3M HA HEONPEIEIEHHBIN CPOK

4) nepenats 3a/1a4y APYTUM CHEIMATINCTAM, CUMTas!, YTO 3TO HE BXOAMT B
30HY Balled OpsiMO OTBETCTBEHHOCTH

2. IIpouumaiime mexcm u 8vloepume NpagUiIbHbuLLL OMEen.

B Bamem ropoie mpoxoIuT BOJOHTEPCKAsST aKIUS 10 OOYUCHHIO TTOKHITBIX
Jrofielt ocHOBaM LU(POBON IPaMOTHOCTH, BKJIIOYAsl HCIOJIB30BaHUE 4
YCTPOMCTB ¢ PaInO3JIEKTPOHHBIMEI KOMITOHEHTaMHu (CMapT(HOHOB,
IUTAHIIETOB, YMHBIX YacoB). Bbl 00s1ajaeTe HEOOXOIMMBIMU
KOMIIETCHIIUSIME B 00JIACTH PaAHOICKTPOHUKHU. Kakoil BapuaHT ydacTus
OyJeT HaWIy4IIUM MPOSBICHUEM COLMATBHON OTBETCTBEHHOCTH?

1) urHOPUpPOBATH AKIMIO, CUUTASL, YTO OOYUEHHUE MOKUIIBIX JIIOJIEH — 3a/1a-
Ya 1eJJaroroB, a He HHKEHEPOB-PATUOITIEKTPOHIIIMKOB

2) OrpaHUYMUTHCS Pa30BOM KOHCYJIbTALUEHN ISl OJJHOTO-1BYX YEJIOBEK, HE
BKJIAJ[bIBasi BpEMSI B CUCTEMATUUYECKYIO TIOMOIIIb

3) NpeIoKUTh YYACTHUKAM aKI[UU CAMOCTOSITEIILHO U3YIHTh
UHCTPYKIIUU

4) MPOBECTH CEPUIO MPAKTHUUECKUX 3aHATHH 110 paboTe C YCTPOHUCTBAMHU:
0OBSICHUTH MPUHIUIIBI ToAKIFOYeHUS K Wi-Fi, HacTpoiiku Bluetooth, uc-
MOJIb30BaHUs 0A30BBIX MPUIOKECHHIA, paccKa3aTh O Mepax 0e30MacHOCTH
(3amuTa oT B3710Ma, (DUIIIMHTA)

KOMIIETEHIUA YK-10

YK-10 CnocobGeH npuHuMaTh VYK-10 3HaTh OCHOBHBIE JOKYMEHTBI, pETJIaMEHTUPYIOIINE
000CHOBaHHbIE YKOHOMHUYECKHUE peIIeHHs] | (PMHAHCOBYIO TPAMOTHOCTb B IPO(ECCHOHATIBHOM 1€ TeIbHOCTH;
B Pa3ITUYHBIX 00JIACTSIX UCTOYHUKN (PMHAHCUPOBAHUS MTPO(ECCHOHATLHON IEATEIIEHOCTH;
KHU3HEeATSIbHOCTH HPUHIMIIBI IJITAHUPOBAHUS SKOHOMUYECKOH 1€ TebHOCTH;
KPUTEPHH OLIEHKHU 3aTpaT 1 000CHOBAaHHOCTH YKOHOMHYECKIX
peleHni
Y-YK-10 YMeTs 000CHOBBIBATh MPHUHATHE SKOHOMHUYECKUX




JOCTUKEHHUE PE3YJIbTaTa

OIOIKETHBIX UICTOYHUKOB

pelIeHni B pa3IMYHbIX 00JIACTSAX KU3HEAEATSIFHOCTH Ha OCHOBE
yueta (pakTopoB 3(h(HeKTUBHOCTH; TIIAHUPOBATH AEATEIBHOCTD C
y4eTOM SKOHOMHYECKH OTPaB/IaHHBIX 3aTPaT, HAIPaBJICHHBIX HA

B-YK-10 Brnanerp MeToAMKOM aHAJIM3a, pacyeTa U OLEHKHU
HYKOHOMHUYECKOM 11e71ec000pa3HOCTH MIIAHUPYEMOU AeITeTbHOCTH
(mpoekTa), ero (MHAHCHUPOBAaHUS W3 BHEOIOKETHBIX U

Bonpocsl

OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

BbI — nHXKeHep B KOMIIaHUH, pa3pabaThIBAIOLIECH PaHO3IEKTPOHHbBIE
cuctemsbl. [lepes Bamu cToUT 3a/1a4a BbIOpaTh KOMIIOHEHT JJIsSi HOBOU
CUCTeMBI CBsi3H: KOMIIOHEHT A ctout 5 000 py0. 3a equHHILY, IMEET CPOK
CITy>KOBI 3 TOZ1a ¥ TPEeOYyET €KETOHOTO 00CITYKUBAHUSI CTOUMOCTBIO

500 py®.; xomnoneHt b crout 7 000 py6. 3a eAMHULLY, CITY>KUT 5 JIET U He
TpebyeT obcmyxuBanus. Kakoit KOMIIOHEHT BBITOIHEE BHIOPATh C TOUKH
3peHUs COBOKYITHOM CTOMMOCTH BJIaJ€HUS 3a 5 1eT?

1) KOMIIOHEHT A, TaK Kak ero HadajbHasl LIeHa HUXKe

2) KOMIIOHEHT A, IOTOMY UYTO €ro MpolIe 3aMEHUTh Yepe3 3 roja

3) xoMIoHEHT b, Tak Kak COBOKYIHAasi CTOMMOCTb BJIaJICHUS 3a 5 JIET
MEHBIIIE

4) koMIOHEHT b, TOJBKO €ciii OH UMEET I0NOTHUTENbHbBIE TEXHUYECKHE
IPEUMYIIIECTBA

2. [Ipouumatime mekcm u 8bloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

[Tpu nnaHupoBaHUHM MOACPHUBALINN PATUOIOKAIIMOHHOMN CTaHIIUU
paccMaTpuBaroTCs J1Ba BapUaHTA!

Bapuanrt 1: 3akynka uMnopTHOro 060py0BaHHsI CTOUMOCTBIO

2 MiH py0., 00€CTICUNBAOIIEr0 MOBBIIICHIE TOYHOCTH U3MEPEHUN Ha
15 % u cokpamenue sHepromnoTpednenus Ha 10 %. OxynaeMocTb —

2 roja.

Bapuant 2: moaepHu3aiusi CymecTBYIOUIeH CUCTEMbI OTE€UeCTBEHHBIMU
KOMIOHeHTaM# cTouMOCThI0 800 ThIC. pyO0., Jaromas MOBbIIICHHE
TOYHOCTH Ha 8 % U cokpaleHue sHepronoTpedaeHus Ha 5 %.
OxynaemocTb — 6 MecCsI1IEB.

Kakoli BapaHT 5KOHOMHUYECKH 0OOOCHOBaHHEE, €CIU OIOJIKET MPOEKTa
OTPaHUYEH, a CTAHLIUS JIOJDKHA OCTAaBaThCs pab0TOCTIOCOOHOM B YCIIOBHSIX
CaHKIIMOHHBIX OTPAHUYECHUI?

1) oTkaszaTbcs OT MOJEPHU3AIMH, YTOOBI HE PUCKOBATH OIOJIKETOM

2) BapuaHT 1, Tak Kak oH 1aéT Oosiee BHICOKHE TEXHUUECKHE MOKa3aTel
3) BapuaHT 1, eciiu ecTb BO3MOXHOCTb IIOJYUYUTh KPEIUT Ha JIbIOTHBIX
YCIIOBUSAX

4) BapuaHT 2, IOTOMY YTO OH JIEIIEBJIE, ObICTPEE OKYIIAETCSl U CHUXKAET
3aBHCHUMOCTb OT UMIIOPTHBIX [TOCTABOK

KOMIIETEHIIUA YK-11

YK-11 Cnocoben hopMupoBath 3-VK-11 3nath aeiicTByIOMIKE IPaBOBbIE HOPMBI,
HETEpIIMMOE OTHOLICHUE K MPOSIBICHUSAM | 00eCIIeUnBaIOIIUe MPOTUBOCHCTBIE IKCTPEMHU3MY, TEPPOPUIMY
9KCTPEMHU3Ma, TepPpPOpU3Ma, ¥ KOPPYNIMOHHOMY TIOBEACHUIO; IPU3HAKU IKCTPEMH3MA,




KOPPYNIIMOHHOMY TOBEJIEHUIO U
MPOTUBOJIEHCTBOBATH UM B
pohecCUOHATBLHOM e TeIbHOCTH

TEppOpU3Ma U KOPPYHIIMOHHOTO MTOBEACHHSI; OCHOBBI
NpOoPHUIAKTUKH SKCTPEMU3MA, TEPPOPU3MA H KOPPYIILIUOHHOTO
MOBEICHUS

V-YK-11 YMers nuianupoBath, OpraHu30BbIBATh U IIPOBOJINUTH
MEpOTpUATHSI, 0OecTieurBaroe GOpMUPOBAHUE TPAKTAHCKOM
MO3HIIMU Ha OCHOBE HETEPIUMOCTH K SKCTPEMU3MY, TEPPOPUIMY
U KOPPYINLHUOHHOMY MOBEJCHHIO; TPUMEHSATH MEPbI
NPOTUBOACUCTBUS SKCTPEMU3MY, TEPPOPU3MY H
KOPPYNIMOHHOMY TOBEJIEHUIO IIPU OCYLIECTBICHUU
po(heCcCHOHATLHOM e TeIbHOCTH

B-YK-11 Bnangets HaBbIKamMu (OPMUPOBAHUS HETEPITUMOTO
OTHOIIECHHS K SKCTPEMU3MY, TEPPOPUIMY U KOPPYIIIIUOHHOMY
MOBE/ICHHUIO; HAaBBIKAMHU IIPOTUBOICHCTBUS IKCTPEMU3MY,

TEPPOPU3MY U KOPPYILIMOHHOMY ITOBEJECHHIO IIpU
OCYIIECTBJICHUHU PO ECCHOHATBHON ASITETLHOCTH

Bonpocsl

OT1BeTBI

HroroBas arrecrauusi — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPABUILHLLU OMEen.

Bb1 — nHXKEHEp 110 paHOdJIEKTPOHHBIM CUCTEMaM B OpraHHU3aIlHy,
OTBeYaroleil 3a 00CTyKMBaHNUE CUCTEM CBSA3H Ha CTPATErMYECKU BaKHOM
o0bekTe. Bamr koiera npemaraet «ONTHMHA3HPOBATEY MPOIIECC 3aKYIKH
KOMILIEKTYIOLINX: 3aKyUTh JACUIEBbIC HEOPUTUHAIBHBIE KOMIIOHEHTBI
gyepe3 TMOCPEHUKA C OTKATOM, apTyYMEHTHPYS 3TO SKOHOMHUEH Oro/KeTa.
Kax BbI noctynure?

1) urHOpMpPOBATH NMPEUIOKEHHUE, CACTIAB BHI, YTO HE YCIBIIIATHN, YTOOBI
n30exaTh KOHIIMKTA

2) COTJIaCUTBCS C MPENIIOKESHUEM KOJUIETH — SKOHOMHUS OF0JKeTa BayKHa,
a KOMIUIEKTYIOIIKE, CKOpee Bcero, OyayT paboTarhb

3) npeaIoKUTh YBEIUUUTh pa3Mep OTKaTa, YToObl Balla J0Jisl Obu1a 60JIb-
e

4) oTKa3aThCA OT MPEJIOKEHUS U COOOITUTH O (paKTe MOTEHIIMATHLHOTO
KOPPYIILIMOHHOT'O IPAaBOHAPYIIECHHUS B CIIY>KOY BHYTPEHHET0 KOHTPOJIS
WM BBIIIECTOSIIIIEMY PYKOBOACTBY

2. [Ipouumaiime mexcm u 8vloepume NpagUiIbHbIL OMEen.

B mporecce paboThl Hall IPOEKTOM 10 CO3[AHUIO0 CUCTEMBI
PaZlMOMOHUTOPUHTA Bbl OOHAPYKUIIM, YTO OJUH U3 YICHOB KOMaH/IbI
pa3MeIaeT B OTKPHITOM JOCTYIIE Ha MPOPECCHOHATIBHOM (opyMe
(bparMeHThl IPOEKTHOM TOKyMEHTALIUH, BKIIIOYasi CXEMbl U TEXHUYECKUE
XapaKTepUCTHKH pa3padaTbiBaeMoro odbopynoBanus. Ilpu stom hopym
MOCELIAIOT MOJIb30BaTENIN U3 Pa3HBIX CTPaH, B T.4. U3 FOCYAAPCTB,
HepyxecTBeHHbIX P®. Kakue nelictBus Bbl npeanpumere?

1) HemMeUIeHHO COOOLTUTH O BHISIBJICHHOM HAPYLICHUU B CITYKOY
WH(POPMAIMOHHOK 0€30MaCHOCTH OPTaHU3aIUN U CBOEMY HEIOCpe/-
CTBEHHOMY PYKOBOJIUTEIIO, IPEIOCTAaBUB JOKA3aTEIbCTBA (CKPUHIIOTHI,
CCBUIKH)

2) cnenarb 3aMeYaHUE KOJUIere B JIMYHOU Oecelie, MOMPOCUB OOJIbIIE TaK
HE JIeJ1aTh, HO HE NPEAIIPUHUMATD JAIBHEUIINX ACUCTBUN

3) cpasy 3a0J0KUpOBaTh KOJUIETY Ha GopyMe U YIaTUTh OIMyOJIMKOBAH-
HbIE MaTepHaibl, He COO0IIas PyKOBOJACTBY

4) mpOUrHOPUPOBATH CUTYALIMIO, CUUTAsA, YTO HHPOPMAIIHS HE SBISETCS
CEKPETHOM




KOMIIETEHIUSA YKE-1

VKE-1 CriocoOeH UCIOb30BaTh 3HAHUS
GCTGCTBGHHOHaquBIX JUCITUIIIINH,
MIPUMEHSATh METOAbl MATEMAaTHUECKOTO
aHaJin3a u MOI[GJII/IpOBaHI/ISI,
TEOPETHYECKOTO M SKCIIEPUMEHTATHHOTO
HUCCJICO0BAaHUS B ITIOCTABJICHHBIX 3ala4yax

3-YKE-1 3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCIUILTAH, METOIBl MAaTEMAaTUYECKOTO aHaIN3a U
MOJIEJTMPOBAHUS, TEOPETUUECKOTO U HKCIIEPUMEHTAIHLHOTO
UCCJIEI0BAHUS

V-VKE-1 YMeTh Hcnoiin30BaTh MaTEMAaTUUECKHE METOIBI B
TEXHUUYECKUX MPUIOKECHHSIX, PACCIUTHIBATE OCHOBHBIC YHCIIOBBIC
XapaKTePUCTUKU CITy4allHbIX BEJIMUYWH, peliaTh OCHOBHBIE 3a7a4u
MaTEeMaTHYECKON CTaTUCTUKU; PEIIaTh THIIOBLIC PACUETHHIC
3aa4n

B-YKE-1 Bragers, MeTogaMu MaTEMATHYECKOIO aHAIN3a U
MOJIEJIMPOBaHUS; METOJaMH PEIICHU 3a/1a4 aHajIn3a U pacyera
XapaKTePUCTHK (PUBNIECKUX CUCTEM, OCHOBHBIMHU TIPUEMaMHU
00pabOTKH IKCIIEPUMEHTATIBHBIX JaHHBIX, METOIAMH PaOOTHI C
MPUKJIATHBIMU TPOTPAMMHBIMH MPOTYKTAMHU

Bonpocsl

OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A ceMmecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

[Ipu npoexTrpoBaHUHN QUIBTPA ISl PAAHOIPHUEMHOTO YCTPOUCTBA
HE0OXO0MMO 00eCeunTh MoiaBIeHue ToMex Ha yactore fii=15 MI'u npu | 3
COXpaHEHUU TOJIe3HOTO curHana Ha yactoTe fc=10 MI'nu. Kakoii meton
MCCIIeI0BaHMs Hanbosee 000CHOBAaHHO MPUMEHHUTh Ha HaYaJIbHOM JTarie
MPOEKTUPOBAHUS JUISI ONIPEICIICHUS TapaMeTpoB GuiubTpa?

1) cpa3y U3roTOBUTH HECKOJBEKO IIPOTOTHUIIOB C PA3HBIMH ITapaMeTpaMu U
BBIOpaTh MYUIIHi 110 pe3yabTaTaM UCTIBITAHUN

2) KUCIOJIb30BaTh TOTOBBIN (QMIBTP U3 KaTalora KOMIIOHEHTOB 0€3 1010J1-

HUTCJIBHBIX paC‘-IéTOB

3) npoBecTH TEOPETUYECKUI aHAJIU3 C UCIIOJIB30BAaHUEM METOJI0OB TEOPUHU
Lenel: paccunuTaTh NepeaaTounyo GpyHkuto, nocrpout AUX ¢punbrpa,
OINpeAeNuTh NOPSAOK (PUIBTPA U THH aNMPOKCUMALIUU

4) omnpocUTh KOJIJIET O TOM, KaKO (PUIbTP OHU UCIOIB30BAIIH B

AHAJIOTMYHBIX IMPOCKTAX

2. IIpouumaiime mexcm u 8vloepume NpagUiIbHbuLLL OMEen.

XO07Ie SKCIEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEJOBAHUS AHTEHHON CUCTEMBI H3MEPEHBI
3Ha4eHus Kodpdunmenta ycunenns G B 3aBUCMMOCTH OT yIJla IIOBOpoOTa | 2
0. Jlnst annpokcMManuy TaHHBIX U POTHO3UPOBAHUS XapaKTEPUCTUK
AQHTEHHBI B IPOMEXXYTOUHBIX TOYKaX HEOOXOIMMO BHIOPATH
MaTeMaTHYecKyro Mozenb. Kakoit moxxos Oyner Haubosee KOppeKTHBIM?
1) coeanHUTH 3KCIIEPUMEHTAIBHBIE TOYKH MPSIMBIMU OTPE3KaMHU U UC-
NOJIH30BATH JIMHEHHYIO MHTEPIIOJIALIUIO BO BCEX CIIydasx

2) NpUMEHUTHh METOJI HAMMEHBIINX KBaJPaTOB U NOAOOpa aHAIUTHYE-
CKOM (hyHKIMH, OLEHUTH K03 uumeHT nerepmunanuu R2 u nposeputhb
a/IeKBaTHOCTh MOJIENIN C TOMOIIBIO CTATUCTUIECKOTO KPUTEPHSI

3) BBIOpaTh NPOU3BOJIBHYIO (DYHKIIHIO, KOTOPAsk BU3yaJIbHO «XOPOIIO

JIOXKUTCA» Ha TOUKHU Fpa(i)I/IKa

4) oTKa3aTbCs OT MOJACIIUPOBAHUS U UCIIOJIB30BATH TOJILKO U3MEPEHHbBIE
3HAa4YEeHHsI, UTHOPUPYS MPOMEKYTOUHBIE YTIIbI




KOMIIETEHIUA YKII-1

YKII-1 Crioco6en B nudpoBoii cpene
UCIIOJIb30BATh Pa3InuHbIe IU(PPOBHIC
CpE/ICTBA, TIO3BOJISIOIIUE BO
B3aUMO/ICHCTBUH C JIPYTUMH JIFOIbMH
JOCTUT'aTh IIOCTAaBJICHHBIX L[eﬂeﬁ

3-YKI-1 3naTh coBpeMeHHbIE HH()OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU U
U(PPOBBIE CPEICTBA KOMMYHUKALIUHU, B TOM YHUCIIE
OTEUYECTBEHHOI'O ITPOU3BO/ICTBA, a TAKKE OCHOBHBIE TPUEMBI 1
HOPMBI COLIMAJIBHOTO B3aUMOJICHCTBUS M TEXHOJIOTUU
MEXJIMYHOCTHOM U IPYNIIOBOM KOMMYHHUKAIUU C
UCIIOJIb30BAaHUEM JUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOTHMA

V-VYKII-1 Ymers BbIOUpaTh COBpeMEHHbIE HH()OPMAITHOHHBIE
TEXHOJIOTUH U IIU(PPOBBIE CPEICTBA KOMMYHHKALIUHU, B TOM YHCIIE
OTEUYECTBEHHOI'O ITPOU3BOJICTBA, a TAK)KE YCTAHABIUBATH U
HOJIEP’)KUBATh KOHTAKThI, 00€CIIEYHNBAIOIIE YCIIEIIHYI0 paboTy
B KOJUIEKTHUBE U IIPUMEHATh OCHOBHBIE METO/IbI 1 HOPMBbI
COIMAJIBHOTO B3aUMOJEHUCTBUS ISl peaiM3aliii CBOEH POJIH U
B3aMMOJEICTBYS BHYTPU KOMaH/Ibl C UCIIOJIb30BAaHUEM
JUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOTH

B-VKII-1 Bnagets HaBbIKaMH IPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX
MH(QOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH U HU(DPOBBIX CPENCTB
KOMMYHHMKAIIMH, B TOM YUCJI€ OTE€YECTBEHHOI'O IPON3BO/ICTBA, a
TaKXe METOJaMHU U IPHEMaMH COLIMATIbHOTO B3aUMOJIEUCTBUS U
paboThI B KOMaH/Ie C UCIOIb30BAHUEM TUCTAHIIUMOHHBIX
TEXHOJIOTUH

Bonpocsl

OT1BeTbI

HroroBas arrecrauusi — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPABUILHLLL OMEen.

BbI yuacTByere B pa3paboTKe paJuoIEKTPOHHON CHCTEMBI B COCTABE
pacrpeeIéHHON KOMaH/bl (MHXXEHEPbI U3 pa3HbIX FOPOJIOB). 3
Heo6xonnuMo cormnacoBats cxeMy MOJIKIOUYEHUS MOAYJIEH U
pacrpeennTh 3a1a4 MeXly yyacTHUKaMu. Kakoii iudposoit
MHCTPYMEHT U c11oco0 B3auMojieicTBuUs Hanbosee 3¢ (HeKTUBHBI A5

pelicHus 33,[[3.‘-11/1?

1) oOMeHuBatThes (aitinamMu 1o 3JIEKTPOHHOM MoYTe, OTIPABIIsAL 00-
HOBJIEHHYI0 BEPCHIO CXEMBI KAKIOMY YYaCTHHUKY OTAEIBHO

2) co3aaTh TEKCTOBBIM JJOKYMEHT C OIMCAHUEM CXEMBI U pa30ciaTh €ro
KOMaH/I€ B MECCEH/PKEPE, 0’KUJ1asi MHAUBHIyaJIbHBIX KOMMEHTapUEB

3) AoXAaTbCs IMYHOM BCTpEUH KOMaH/bl Yepe3 Mecsll, 4TOObl 00CYIUTh

BCC BOIIPOCHI OYHO

4) ucnonp30BaTh 00JaUHBIN CEPBUC 111 COBMECTHOTO PEIaKTUPOBAHUS
CX€M, OpPraHM30BaTh BUJICOKOH(PEPEHIHIO I 00CYKACHUS, 3a(PUKCUPO-

BATh PEIICHUS B TACK-TPEKEPE

2. IIpouumaiime mexcm u 8vloepume NpagUiIbHbuILL OMEen.

[Ipu TecTupoBaHUM NPOTOTHIIA PAJUONIPUEMHOIO YCTPOUCTBA KOMaHAa
HOJIy4aeT aHOMaJIbHbIE IaHHbIE C U3MEPUTENNBHOrO cTeHa. Tpedyercs 4
OBICTPO MIPOAHATM3UPOBATH JAHHBIC, BBIABUTH IPUUHUHY CO0S U
COIJIaCOBATh KOPPEKTUPYIOLIME AeHCTBUS ¢ Koyteramu. Kakoit HaGop
UQPOBBIX CPEJICTB ONTUMAJICH JJIS 3TOM 3a7aun?

1) oTmpaBUTh AaHHBIC B YaT KOMaHIbl M MOMPOCUTH KAXKIOTO YYaCTHHKA
MPOAHATM3UPOBATH UX CAMOCTOSTENILHO, 3aTeM COOpaTh YCTHBIC OTYETHI
Ha CJICIIYIOIEM COOpaHHH

2) pacnievarath rpaduku U Ta0IUIBI, choTorpadupoBaTh UX U Pa30CIaTh




B MECCEHKEPE C MPOCHOOH 1aTh KOMMEHTAPHH
3) UrHOpUpPOBATh AHOMAJIMHU, CUUTASI UX EAMHUYHBIM cOOEM, U TIPOJI0JI-

JKUTH UCIIBITAHUA 110 IIaHYy

4) 3arpy3uTh JaHHbIE B 00JaYHOE XpaHUJIHIE, 00padoTaTh UX B
MATLAB/Python ¢ Buzyanuzanuei rpadukoB, pa3MeCTUTh PE3yJIbTaThI B
KOPIOpaTUBHOM Wiki, 0OCYIUTH BBHIBOJIBI B UaTE M HA3HAYUTH
BUICOKOH(DEPESHIINIO ISl IPUHSITHS PEUICHHUS

KOMIIETEHIIUA YKII-2

YKII-2 CriocobeH uckaTh HyKHbIE
UCTOYHUKH UH(POPMAIIUY U JaHHBIC,
BOCTIPHHUMATh, aHAJIN3UPOBATh,
3alIOMHHATh U TIEpeaBaTh HHPOPMAITUIO C
UCTIOJIb30BaHUEM LIU(PPOBBIX CPENICTB, a
TaKXe ¢ TIOMOIIBIO aJITOPUTMOB TIPH
paboTe ¢ Moy4eHHBIMHU U3 Pa3IHYHBIX
UCTOYHUKOB JIAHHBIMHU C TIEITBIO

3¢ (HEKTUBHOTO UCTIOIH30BAHUS
MOJTYYCHHOM WH(POPMAIIH JIJTSI PEIICHHSI
3a1a4

3-YKU-2 3nath MeTouKku cOopa 1 00paboTku HHPOPMALIUH C
UCTIONIb30BaHUEM IIU(POBBIX CPEICTB, a TAKIKE aKTyaTbHbIC
poccuiickue u 3apyOexHble HICTOYHUKH HH(OpMAIHU B cepe
npodeccroHaNbHON AEATETLHOCTH, IPUHIIHITBI, METOBI 1
Cpe/CTBa PEUIeHUs CTAaHJAPTHBIX 3329 PO eCCHOHATHHON

JACATCIIBHOCTH C UCIIOJIb30BAHUCM I_[I/I(i)pOBBIX CpCACTB U C YUCTOM

OCHOBHBIX TpeOOBaHUH MH(POPMAIIMOHHOH 0€301TacHOCTH
V-VYKII-2 YMeTh npuMeHsATh METOAMKHU TTOMCKa, cOopa 1
00paboTKy MHPOPMAITUH; C HUCIIOJIB30BAHUEM ITU(POBBIX
CPEJICTB, OCYIIECTBIATh KPUTUYECKUH aHATIU3 U CUHTE3
UH(OPMALINH, TOTyYEHHON U3 pa3HBbIX UCTOYHHUKOB, M PEIIaTh
CTaHJapTHbIE 3a7a4i IPO(HECCUOHATEHON eI TEIbHOCTH C
UCTIOJIb30BaHUEM LIU(PPOBBIX CPEJICTB M C YIETOM OCHOBHBIX
TpeboBaHUi HHGOPMAIIMOHHON OE30MTaCHOCTH

B-VYKII-2 Bragets MeTogamMu noucka, coopa u o0padoTKH,
KPUTHUECKOT0 aHaJIM3a U CUHTe3a HHPOPMAIIIH C
UCTIOJIb30BaHUEM LIU(PPOBBIX CPEJICTB JIJIsl PEILICHHS
MOCTaBIICHHBIX 33/1a4, HABBIKAMH MTOJATOTOBKHU 0030POB,
AHHOTAIIUH, COCTaBIICHHUS pedepaToB, HAYUYHBIX TOKIIAIOB,
nyonukauii 1 Oubamorpaduu Mo HAYYHO-HCCIICIOBATEIHCKOM
paboTe ¢ HCIob30BaHHEM IIU(PPOBBIX CPEIACTB U C YIETOM
TpeboBaHMi HHGOPMAIIMOHHON O€30MaCHOCTH

Bonpocsl

| OtBernl

HroroBas arrecrauusi — A ceMecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPABUILHLLI OMEeEN.

Brl pa3pabarpiBaete anroputm 1iudpoBoit 00pabOTKH CUTHATIOB JIJIst
CUCTEMBI PATUOMOHUTOPUHTA, KOTOPBIN JOKEH aBTOMATHYECKU 1
0o0Hapy»XUBaTh Y3KOIMOJIOCHBIE TOMEXU Ha (JOHE MOJIE3HOT0 curHana. s
00y4YeHHs U TECTUPOBAHUS AITOPUTMa TpedyeTcs codpaTs 1 00padoTaTh
MaccuB aHHbIX. Kakol KoMITIekCcHBIN 1oax01 Hanbosee 3P eKkTrBeH ¢
TOYKH 3pEHUS TTOUCKA, aHAIM3a W UCIIOJIb30BaHUs UH(DO?

1) cobpath peanbHbIe CUTHAJBI ¢ TOMOIIbI0 SDR-nipuémHNKa, J0MOTHUTE
WX CHHTETUYECKUMH JaHHBIMU U3 OTKPBITHIX PEMO3UTOPHEB, OYHCTUTH
JaHHbIE OT apTe(PaKTOB, HOPMAIH30BATh, PA3METUTH KJIACCHI «IIOJIE3HBIH
CUTHAI» U «IIOMEXay», MPUMEHUTH METOIbI MAIIMHHOTO 00YYEeHHUSI, OI1e-
HUTH TOYHOCTh Ha TECTOBON BHIOOPKE U ONTHUMU3UPOBATH MapaMeTpPhI

2) UCIONIb30BaTh €AMHCTBEHHBIN TIOCTYHBIM HAOOP TECTOBBIX CHTHAIOB
0e3 mpeABapuTEIIbHON 00padOTKH, MOJIarasich Ha YHUBEPCAIBHOCTD ajIro-

puT™Ma

3) B3sTH FOTOBbIE PEIICHHUS U3 HHTEpHETa 0€3 alanTalui K KOHKPETHOM




3a/1aye, CYUTast, YTO BCE AlTOPUTMBI OOHAPYKEHHSI TOMEX YHUBEPCAIbHBI
4) creHepupoBaTh UCKYCCTBEHHBIE CUTHAJBI ¢ moMexamu B MATLAB, ne
UCTIOJIB3YS peajbHBIX TAHHBIX, YTOOBI YIPOCTHUTH MpoliecC 00yUeHus
aIropuT™Ma

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHuLl OMeen.

[Ipu IpOEKTUPOBAHNUU CUCTEMBI CBSI3U JUIsl OECIIUIOTHBIX J€TAaTebHBIX
anmnapatoB (BI1JIA) Heo6xoarMO BEIOpaTh ONTUMAIbHBIN TUana3oH
YacTOT ¥ TUI MOAYJIALUY C yU4ETOM JIaIbHOCTH, SHEPronoTpedIeHUs U
nomMexo3amuiméHHoCcTH. Kakoii anroputm paboTsl ¢ nHpopmarmen
obecrnieunT 000CHOBaHHOE perieHue?

1) BBIOpaTh AMAMa30H U MOJYJISALIMIO [0 COBETY KOJUIET, HE TPOBOIS
CaMOCTOSITEJIBHOTO aHaJIN3a

2) UCTONb30BaTh TOJIBKO JaHHbBIE U3 YUEOHUKA 110 paJUOTEXHHUKE, CUUTAs
UX JOCTaTOYHBIMU JIJIs1 6230BOr0 MPOESKTUPOBAHUS

3) U3y4YUTh HOPMATHUBHBIE TOKYMEHTHI, IPOAHATU3UPOBATH HAyUHbIE CTa-
TBU 3a NIOCJIEAHUE 5 JIET, CPABHUTH XapAKTEPUCTUKHU CYIECTBYIOIINX
pemenuit qiia BITJIA, cmoaenpoBath 3aBUCHMOCTD JAIbHOCTH OT Ya-
CTOTHI ¥ TUTIA MOJYJIILIUH, YUECTh OTPAaHUYECHHUS TI0 YPHEPTONOTPEOICHHIO,
COCTaBUTbh CPABHUTEIbHYIO TaOJIMIly U BHIOPATh ONTUMAIbHBINA BapHAHT
Ha OCHOBE MHOTOKPUTEPHUATIbHON OLICHKU

4) npoTecTHpOBaTh BCE BOZMOXKHbBIE BAPUAHThI YACTOT M MOAYJISIMI Ha
MakeTe

KOMIIETEHIIUA YKII-3

CrniocobOeH cTaBuTh cebe 00pa3oBaTEIbHBIC
IEJIH 10T BO3HUKAOIINE KHU3HECHHBIS
3aj71a4u, MOIOMPaTh CIOCOOBI PEIICHHUS U
CpEeJIICTBA Pa3BUTHS (B TOM YHUCIIE C
UCIIOJIb30BaHUEM [TU(PPOBBIX CPEICTB)

3-YKII-3 3HaTh 0CHOBHBIE MTpHEMbI 3P(HEKTUBHOTO YIIPaBICHUS
COOCTBEHHBIM BPEMEHEM, OCHOBHBIE METOJIMKH CAMOKOHTPOJI,
caMOpa3BUTHA U CaMO0Opa30BaHUs Ha MPOTSHKEHUHU BCEH JKU3HU
C MCIIOJIb30BaHUEM IIU(PPOBBIX CPEICTB

JPYTHX HEOGXOAMMBIX KOMIIETEHIH V-VKII-3 Ymets 3¢ (heKTHBHO ITaHUPOBATh U KOHTPOJIHPOBATH

1M POBBIX CPENICTB

cOOCTBEHHOE BpeMS, HCIIOIb30BaTh METOIbI CAMOPETYJISLINHY,
CaMOpPa3BHUTHUS U CAMOOOYUICHHS B TSUCHHUE BCEH YKHU3HU C
UCIIOJb30BaHUEM IIU(PPOBBIX CPEICTB

B-YKII-3 Bnanets MeTogamMu ynpaBlieHUsI COOCTBEHHBIM
BpPEMEHEM, TEXHOJIOTHSIMH MIPUOOPETEHUS. UCTIONH30BAHUS U
OOHOBJIEHHUS COIMOKYJIBTYPHBIX U TPO(PECCHOHANILHBIX 3HAHUH,
YMEHH, 1 HABBIKOB; METOJAUKAMH CAMOPA3BUTHS U
caM000pa30BaHMs B TEUCHHE BCEH )KM3HU C UCTIOJIb30BAaHUEM

Bomnpocsl

OT1BeThI

Hrorosas arrecranus — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u gvlOepume npPaAsUILHBIN OMBEEM.

Kaxkoit uHCTpyMeHT Hanbosee 23 (HEeKTUBEH 1 BU3yaau3aluu rpaduka
paboT U KOHTPOJISI CPOKOB B MPOEKTE MO pa3padOTKe aHTEHHON CUCTEMBI?
1) nuarpamma McukaBbl

2) nuarpamma ['anTa

3) marpuna DifzeHxaya3pa

4) xkpyru Dinepa




2. Ilpouumatime mexcm u gvlbepume npasuibHull OMeen.

Bam nopydeHo BO3riaBUTh MIPOEKT MO pa3paboTKe KOMIIAKTHOM CHCTEMBI
CBSI3M JUIsl SKCTPEMANIbHBIX YCIIOBUM (ApPKTHKA): HU3KHE TEMIIEPATYPBI,
BBICOKAs! BJIQXKHOCTb, OTpaHUYEHHAas SHEProéMKoCTh. [ ycnemHoro
BBITTOJIHEHHSI TPOEKTa HEOOXOMMO Pa3BUTh KOMITETCHIIMU B 00JIaCTH
HU3KOTEMIIEPAaTyPHOH 3JIEKTPOHUKH, S3HEProd3(h(HEeKTUBHBIX MPOTOKOJIOB
CBSI3M M METOJIOB 3alIUTHI OT Koppo3uu. Kakoif uran peanuszanuu Oynet
ONTUMAaJIbHBIM?

1) u3yuuTh OMH Yy4eOHUK 10 HU3KOTEMIIEPATYPHON AJIEKTPOHUKE U
Heckobko ['OCToB 1o KIMMaTUYECKUM UCIIBITAHUSAM, T0J1arasich Ha 3TH
3HAHUA B XOJI€ MPOEKTa

2) mepenath OTJENIbHBIEC HANPaBJICHUs IPOEKTa Y3KOMPO(PUIBHBIM CHELHU-
JIMCTaM, HEe pa3BUBasi COOCTBEHHBIE KOMIIETCHIIUT

3) MCHoNb30BaTh TUIIOBBIE PEIIEHUS JUIsl yMEPEHHOTO KJIMMaTa, HaJlesCh,
YTO OHM YAaCTMYHO MOAOHAYT AJIsl apKTUUECKUX YCIOBHM

4) caMOMy OCBOUTbH KOMIIETEHLIUU B HU3KOTEMIIEPATyPHOU JIEKTPOHUKE,
9HEpProd(PpPeKTUBHOM CBSA3H U 3AIMUTE OT KOPPO3IUH

KOMIIETEHIUA OIIK-1

OIIK-1 Cniocoben npencraButh | 3-OIIK-1  3Hate QyHAaMeHTalbHBIE 3aKOHBI
QJICKBAaTHYI0 ~ COBPEMEHHOMY  YPOBHIO | OCHOBHBIE (DM3MYECKHE U MATEMaTHYECKHE 3aKOHBI

3HAHMW HayuyHyl KapTuHy Mupa Ha | Y-OIIK-1 VYmers npumensaTts

¢buznueckue

IPUPOABI

3aKOHBI

n

u

OCHOBC 3HaHHUA OCHOBHBIX HOJ'IO)KCHH?I, MAaTEMAaTUYCCKUE MCTOABI AJId PCIICHUA 3aJa4d TCOPECTHICCKOIO U

3aKOHOB U MCTOHNOB €CTCCTBCHHBIX HAYK U | IPUKJIIAAHOI'O XapaKTEpa

MaTeMaTUKHU B-OIIK-1 Bnaners HaBbIKaMH MCTIOJIb30BaHMSI 3HAHUHM U3MKU 1

MAaTCMAaTUKHU NIPHU PCIICHUN TPAKTUICCKUX 3a1a4

Bonpocsl

OTBeThI

HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAsUILHLIL OMEEN.

Bl mpoektupyete cucremy (asupoBanHoii anteHHoU pemérku (DAP)
JUTSL paInOJIOKAIIMOHHON CTAHLIMU C aJJallTUBHOM IPOCTPAHCTBEHHOM
¢dunpTpanueit curuanos. s MoenMpOBaHUs SJIEKTPOMAarHUTHBIX
MIPOLIECCOB U ONTUMU3ALNY TAPAMETPOB CUCTEMBI KAKOW KOMILJIEKCHBIN
10/1X0/1 Han0oJiee COOTBETCTBYET COBPEMEHHOMY YPOBHIO HaYYHBIX
3HaHUI?

1) npuMeHuTh ynpoménHyo mozenb @AP, paccunTbiBas AuarpaMmy
HaNpPaBJIEHHOCTHU 0 (popmyIie sl THHEHHONW aHTeHHBI, HO C YYETOM B3a-
UMHOTO BIIUSHUSL COCETHUX JIEMEHTOB uepe3 K03 durueHt cas3u. [Ipo-
BecTH pacuért B cnermaymm3upoBadHoM [10 (manmpumep, CST Microwave
Studio), orpaHYUB MOJIETHPOBaHKE TUaNa30HOM yriioB +£30° oT HOpMa-
M

2) NpUMEHUTH METOJI KOHEUHBIX Pa3HOCTEN BO BPEMEHHOM 00J1aCTH
(FDTD) nnis MoenupoBaHus 3JIEKTPOMAarHUTHOTO 1ot BOKpYT DAP,
y4€CTh B3aMMHOE BIMSIHHUE JIEMEHTOB PEHIETKH, PACCUUTATh IUAarpaMMy
HaNPaBIEHHOCTHU C YYETOM AUPPaKIMOHHBIX 3P PEKTOB, ONTUMHU3IUPOBATH
aMIUTUTYAHO-(a30BO€E pacrpeieieHue 10 KPUTEPUI0 MUHUMYyMa OOKOBBIX
JICNIECTKOB IPH 33JJaHHOM IIMPUHE TJIABHOTO JIETIECTKA, IPOBECTHU BE-
pUPHKAIMIO PE3YTBTATOB C TOMOIIBI0 ACHMIITOTHYECKUX METOJI0B ((u-




3UYECKOM ONTUKHU)

3) ucnonp3zoBaTh MeTOA MOMeHTOB (MoM) ainst pacuéra 1uarpaMMel
HanpaBieHHOCcTH AP B cBOOOIHOM MPOCTPAHCTBE, 3aTEM CKOPPEKTHPO-
BaTh PE3yJIbTATHI C TOMOIIBIO SMITUPUIECKUX KOIDDUITUEHTOB, YIUTHI-
BaIOIIUX BIUSHUE 3€MHOM MOBEPXHOCTU U MeTeoycnoBuil. [IpoBectu
ONITUMH3AIHIO TOIBKO MO0 aMIUIUTYTHOMY paclipeleIeHUI0, OCTaBUB (ha-
30BO€ pacrpe/iejieHle paBHOMEPHBIM

4) mocTpouTh SKBUBaAJIEHTHYIO cxeMy PAP ¢ cocpenoToueHHbIMU Na-
pameTpaMu, pacCUUTaTh €€ XapaKTePUCTUKU C TIOMOIIBIO TEOPUH IeNei,
cMoaenupoBaTh padoty cuctemsl B SPICE, orpannuns anaims 4actoT-
HbIM Juana3zoHoM =10 % OT 1eHTpaaTbHON YaCTOThI

2. [Ipouumatime mexcm u 8vloepume NPaGUIbHLIL OMEEN.

[Tpu pa3zpaboTke cUCTEMBI CBSI3U AJi1 OECITMIOTHBIX MOIBOAHBIX
anmnapaToB HEOOXOJMMO 00ecreunTh HaI&KHYIO Iepeiady JaHHBIX Yepe3
TPaHUIly «BOJa—BO3IYX» C YUETOM peppaKIiH, MOTIOLUICHHS U
MHOT'OJTy4€BOT'0 pacrnpocTpaneHus curaaia. Kakoit moaxos nanbonee
MOJTHO OTPaXkKaeT COBPEMEHHYIO HayUHYI0 KapTUHY MHpa JJIsl PeLeHUs
3TOH 3amaun?

1) coctaBuTh CUCTEMY ypaBHEHUI MakcBesuta JijIsi HEOTHOPOIHOM CpeIbl
C TMepEeMEHHBIMU MapaMeTpaMu (IUdIEKTpUIecKast IPOHUIIAEMOCTb, MPO-
BOJIMMOCTb), YU€CTh TPaHUYHbIE YCIOBUS HA TIOBEPXHOCTH pazjiena cpell,
IPUMEHUTH METO/I JIy4€BOI'O TPACCUPOBAHHUS I MOJIETUPOBAHUS MHOTO-
Jy4€BOT'0 pacIpOCTPAaHEHHUs, PACCUUTATh 3aTyXaHHWE CUTHAJIA C YYETOM
COJIEHOCTH BOJIbI M YAaCTOTHI CUrHasa o mozenu Thorpe, cMoienupoBath
kaHai cBsi3u B MATLAB ¢ yuéTom 10TIEpOBCKUX CABUTOB OT JBUKECHHS
anrmapara, OLEeHUTh BEPOSTHOCTh OMTOBOM oHOKK Pb 1 pa3nudHbIx
Bu70B Moayssituu (QAM, FSK) u BeIOpaTh onTUMaNbHbBIN BapUaHT

2) “CHOIB30BATh MOJIEIb KaHalla CBSI3H JUIs MOJIBOIHON aKyCTHUKU
(Bellhop), aganTupoBas €€ 117151 paA04acTOTHOTO JUAIa30Ha MyTEM
W3MEHEHUs1 CKOPOCTH pacipocTpaHeHus BoyHbl. [IpoBectn Monennposa-
Hue B COMSOL Multiphysics, orpannunB ananu3 riyonHon 10 10 M u
paccrosHueM 10 500 M MeX 1y annapaToM U IPUEMHUKOM

3) cocTaBUTh CUCTEMY ypaBHEHHI MakcBeia st OJJHOPOIHOM CPEIbI C
YCPEOHEHHBIMU ITapaMETPAMHU MOPCKOM BOJIbI, IPUMEHUTH METOJ JIy4e-
BOT'O TPAaCCUPOBAHMS 111 MOACIIMPOBAHUS PACIIPOCTPAHEHUS CUTHAIIA,
paccunTaTh 3aTyxaHue 1o crangaptHoit mogenu ITU-R P.841, cmonenu-
poBathb kaHal cBsi3u B MATLAB, o1ieHUTh BEpOSATHOCTH OUTOBOM OLINO-
ku Pb mist QPSK-Monynsiiuu v BBIOpaTh ONTHUMAJIbHBIN YPOBEHb MOIITHO-
CTH TNepeaTynKa

4) MpUMEHUTHb MOJIeJIb CBOOOIHOTO MPOCTPAHCTBA IS pacuéTa JalbHO-
CTH CBSI3U, CKOPPEKTHUPOBATH PE3YbTAT C IOMOIIbIO KO3(PPUIIMEHTOB 3a-
tyxanust u3 [OCT P 50948-2001, cmoaenrpoBaTh MOMEX03aluiIEH-
HOCTb CHUCTEMBI C HCIIOIb30BAaHHEM ITOMEX0YCTONYHNBOIO KOAUPOBAHUS
(LDPC), mpoBecTH HaTypHbIE UCIIBITAHUS HA MEJIKOBObE U SKCTPAIIONIHU-
pOBaTh PE3YJIHTATHI HA OOJBITHE TITyOUHBI

KOMIIETEHI WA OIIK-2

OIIK-2 Cnocoben BBISBIISTE
€CTECTBCHHOHAYYHYO CYILIHOCTh
mpobieM,  BOSHUKAIOMHMX B XOAC | v_OITK-2  VwmeTs
npo(eCCHOHATILHOM ~ JICATCIIBHOCTH, U
NPUMEHATH COOTBETCTBYIOIIMA (DU3UKO-
MaTeMaTHYeCKUH  ammapar i HX

HUCKaTb

3-OIIK-2 3HaTh COBpEMEHHOE COCTOSIHUE 00JIacTH
podeCCHOHAIBHOMN e TETHHOCTH

IIPEICTaBIIATh
WH()OPMAITHIO O COCTOSIHUH MPEIMETHOM 001acTH
B-OIIK-2 Brnangets HaBbIKaMU pabOTHI 32 IEPCOHAIBHBIM
KOMIIBIOTEPOM, B TOM YHCJIE MMaKETaMH MPUKJIAJIHBIX TPOrpaMM

aKTyaJbHYIO




dbopMmanuzany, aHaidM3a M TMPUHATHS | Ui pa3pabOTKU U MpEeACTaBICHUS JOKYMEHTAIUH

pelIeHUst

Bonpocsl

OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

[Ipu TecTrpoBaHUM PaIMOIOKALIMOHHOM CUCTEMBI OOHApY>KeHa
AQHOMAJIUS: 1AJIbHOCTh OOHAPYKEHUSI OOBEKTOB PE3KO CHIKAETCS B
YCIIOBUSX OKIA U TyMaHa. KakoBa ecTecTBEHHOHAaY4YHasI CYIIHOCTh
po6JieMbl U Kakoi (pU3MKO-MaTeMaTUUECKH amnmnapar cienyeT
IIPUMEHUTD AJIs €€ pelIeHus?

1) mpobiieMa BbI3BaHa HEJIOCTATOYHON MOIIHOCTBIO NepenaTyuka. Pemie-
HUE: YBEJIMYUTH MOIIHOCTH nepenarynka Ha 30 %, He IpoBOAs JOTIOJIHU-
TEJIbHBIX Pac4€TOB

2) npobiema o0yca0OBIeHAa IOMEXaMHU OT Karelb 0K/, ONaJarolluX Ha
aHTeHHY. Pemienne: yCTaHOBUTH 3alIMTHBIN KOXKYX HaJl aHTEHHOU U IIpO-
BECTH MIOBTOPHBIE UCIIBITAHUS

3) npobiiema cBsizaHa ¢ ocaabIeHNEM CUTHAJIa U3-3a MOTJIOLEHHS U pac-
CEsIHUS JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH KaIUIIMU BoAbl. Pelenue: nuenonb3o-
BaTh MOJI€Nb 3aTyXaHMsI paJMOBOJIH B aTMoc(depe, paccuuTarh Kodpdu-
LIMEHT 3aTyXaHUsl, OLICHUTh IOTEPU MOLUIHOCTU CUTHAJA, CKOPPEKTUPO-
BaTh IapaMeTpPbl CUCTEMbI (MOIIIHOCTh, YyBCTBUTEIBbHOCTb IPUEMHHKA) C
Y4€TOM pacCUUTAaHHBIX IOTEPh

4) mpo6yieMa BbI3BaHAa U3MEHEHUEM JIUAJIEKTPUYECKON MPOHUIIAEMOCTH
BO3/lyXa IpU BBICOKOH BJIAKHOCTHU. Perienne: n3MepuTh BIaKHOCTb,
CKOPPEKTUPOBATH KOA(G(UILIMEHT NMPETOMIIEHHS B IPOrPaMMHOM olecre-
yenuu PJIC 6e3 n3MeHeHus anmnapaTHOW 4acTu

2. [Ipouumatime mekcm u 8bloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

B mporuecce skcrutyatanuy CiyTHUKOBOM CHCTEMBI CBSI3U HaOI01aeTcs
YXYIAUICHUE Ka4yeCTBa CUTHAJIA HA IPUEMHOM CTAaHIUU B OIPEICIEHHBIC
yachl CyTOK. KakoBa ecTecTBeHHOHay4YHas MPUYMHA SIBJICHUS U KaKOH
METO/1 aHaJIu3a CJIEeAyeT MPUMEHUTD?

1) npuunHa — BIMsIHUE HOHOC(EPHBIX BO3MYyIeHH. Pemenue:
paccuuTaTh U3MEHEHHUE 3a/IeP’KKU CUTHaNIa U (pa30BOTo CABHra, MpUMe-
HUTHh METObl KOPPEKUNHU (a30BbIX UCKAKEHHUI B IPUEMHOM yCTPOMCTBE
2) mpuyYMHA — IOMEXH OT Ha3eMHBIX HCTOYHHKOB PaIUOU3ITYyYCHHS.
Pemenue: nmpoBecTy CEKTpabHBIN aHATN3 CUTHANA C TOMOIIbIO aHAU-
3aTopa CIEKTPa, BBIABUTH YaCTOTHI IOMEX, YCTAHOBUTH PEKEKTOPHBIC
(GUIBTPBI HA ATUX YACTOTAX

3) mpu4HMHA — TeMIepaTypHbie Ae(opMaluy 3IeMEHTOB aHTEHHBI. Pere-
HUE: MPOBECTH TEIJIOBU3MOHHBIN KOHTPOJIb AHTEHHBI B pa3HOE BpeMs Cy-
TOK, IIPU HEOOXOIMMOCTH YCTAHOBUTH CUCTEMY TEPMOCTAOMITU3AIIH

4) mpuYrHA — IEPHOIUIECKHE COOH B pab0OTe HA3EMHOTO 000PYI0BAHUS.
Pemenue: 3aMeHUTh KOMITOHEHTHI CHCTEMBI Ha 0oJiee HaAEKHbBIE, TPOBE-
CTH NPOPHUIAKTUYECKOE 00CITyKUBaHUE




KOMIIETEHIUA OIIK-3

OIIK-3 Cnocoben k  jormueckomy | 3-OIIK-3 3nHaTe MeTOABl pemieHHs 3ajad aHaliW3a M pacyera
MBIIUICHHIO, 0000I1IEHUIO, | XapaKTEPUCTUK PAJUONIEKTPOHHBIX CHUCTEM U YCTPOMCTB C
IIPOTHO3UPOBAHUIO, IIOCTAaHOBKE | IPUMEHEHUEM COBPEMEHHOTO HU3MEPUTEIILHOTO,
UCCIIEIOBATEIbCKUX 3aad U BHIOOPY | AMArHOCTUYECKOIO M TEXHOJOTMUECKOro 000py10BaHUs
nyTeil U noctukeHusi, ocBoeHuto padotel | Y-OIIK-3 YMmeTs mnoaroraBnuBaTh Hay4Hble NyOJMKalUU Ha
Ha COBPEMEHHOM HU3MEPUTEIIBHOM, | OCHOBE PE3yJIbTATOB UCCIICJOBAHUN
JMarHOCTHYeCKOM M TexHojorudyeckoM | B-OIIK-3 Biagers HaBbIKaMM HCIIOJIB30BAHUS METO/I0B PEILICHUS
00OpYyJIOBaHUH,  HUCHOJIB3Y€MOM  JJs | pa3dM4YHBIX  HAy4YHO-TEXHMYECKMX  3aJad B 00jacTu
peueHus pa3IU4YHBIX HAy4HO- | PaAMOdJIEKTPOHHOU TEXHUKH 151 UH(POPMALIMOHHO-
TEXHUYECKHUX 3a1a4 B 00/1aCTH | KOMMYHHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH
PanuOdIIEKTPOHHOU TEXHUKH u
MH(QOPMALMOHHO-KOMMYHUKAITUOHHBIX
TEXHOJIOTUH

Bonpocsl

HTorosas arrecranusi — A ceMmecTp

1. Ilpouumatime mexcm u evibepume nPAGUILHBILU OMBEN.

[Ipu TecTupoBaHNU HOBOI'O MOAYJISL IPUEMO-NIEPEJAIOLIETO YCTPONCTBA
0OHapy»eH BbICOKUH YPOBEHb HEJTMHEMHBIX UCKaKEHUH CUTHaIa Ha
BBIXO/I€ YCWJINTEISI MOIIHOCTH. Baiia 3ajaua — BBIIBUTh IPUUUHY U
ycTpaHuTh npobnemy. Kakoit anroputm neiictBuil Hanbosee
COOTBETCTBYET KOMIIETCHIIUU B 00JIACTH JIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS U
paboThI ¢ U3MEPUTEIBLHBIM 000pYJOBaHUEM?

1) 3aMEHHUTH YCHIIUTENIb MOLTHOCTH Ha JIPYToil SK3eMIUISIp TOH K€ Mojie-
JIM, HE IPOBO/ISI IETAJIbHOM TMarHOCTUKU, U IPOBEPUTH padOTy
yCTpPOMCTBA

2) yMEHBIIUTh YPOBEHb BXOAHOT'O CUTHAIA 0 MUHUMYyMa, TP KOTOPOM
UCKa)KEHUS BU3YaJIbHO HE HAOIIOIAIOTCS Ha IKpaHe ociuuiorpada, u
3a(UKCUPOBATH ITOT YPOBEHb KaK pabouuit

3) Ha OCHOBE JaHHBIX U3MEPEHUH ONPEAETUTh, BBI3BAHO JIU UCKAKEHUE
HACBIIICHHEM KacKa/la Wi apasuTHOM reHepanuei. B 3aBucuMocTtu ot
pe3yJbTaTa — CKOPPEKTUPOBATh PEKUM pabOThl TPAH3UCTOPA IO MOCTOSH-
HOMY TOKY JIM0O 10OaBUTh LENU KOPPEKLIUU

4) UTHOPUPOBATh UCKAXKEHUS, €CIIM OHU HE MPUBOIAT K OTEPE CBA3U B
TECTOBOM KOH(PUTYpallUy, COCIABIINCh HA TO, YTO cUCTEMa paboTaeT «B
LIEJIOM YJIOBJIETBOPUTEIBHOY

2. [Ipouumatime mekcm u 8bloepume NPAGUIbHLIL OMEEN.

Pa3pabarbiBaeTcs cucteMa paJuOMOHUTOPUHTA Ui OOHAPYKEHUS
HECAaHKIIMOHUPOBAHHBIX UCTOYHUKOB pajnousinydeHus. B xonue
UCIBITAHUH cHCTEMa IIPOIMYCKaeT HEKOTOPhIE CUTHAIIBI C HU3KON
CHEKTPAILHON IMJIOTHOCTHIO MOITHOCTH. HEOOX0AMMO BBISIBUTH MPUIHHY
Y TIOBBICUTH YyBCTBUTENIbHOCTh. Kakoii rian neiictBuil Hanbomnee
apdexTrBen?

1) yBenmnuuTh KOA(PUIMEHT yCHIICHUS] aHTEeHHOTO ycuiuTes Ha 20 1b,
HE aHAIU3UPYSI LIYMbl U TUHAMUYECKHUI Uara30H MPUEMHOIO TpaKTa

2) copmMyIupoBaTh UCCIIEIOBATEIBCKYIO 3aJauy: ONPeeIUTh, KaKOu
AJIEMEHT TPaKTa OrPAHUYMBAET YyBCTBUTEIBHOCTh (aHTEHHA, MAJIOITYMsI-
il yeunmurens (MIIY), emecurens, ALIT). [TpoBecTn n3mepenus

3) mepeMecTUTh AHTEHHY B 30HY C IPEANOJI0KUTEIbHO MEHBIINM




ypoBHEM (OHOBBIX ITOMEX U MOBTOPUTH UCTIBITAHUS, HE MEHSA anmnapar-

HOW 4aCTU CUCTEMBI

4) ucnoyib30BaTh 0OJIEE MOIIHBIN NIEPETaTYNK Ha TECTOBOM UCTOUYHUKE
CUTHAJa, YTOOBI TAPaHTUPOBAHHO MPEBLICUTH MTOPOT OOHAPYIKEHUS CH-

CTEMBbI

KOMIIETEHIIUA OIIK-4
OIIK-4 Crniocoben npoBoauTh | 3-OIIK-4 3HaThb OCHOBHBIE METOABI U CpPEJICTBA IPOBEICHUS
9KCHEPUMEHTAIbHbIE  MCCIEJOBAHUSA U | SKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEI0BaHUM, CUCTEMbI CTaHIApTH3aLUU
BJIA/IETh OCHOBHBIMU pUeMaMH | U CepTHUPHUKAINN
00paboTku u npencrasienus | Y-OIIK-4 Ymers BbIOMpaTh COCOOBI M CPeACTBAa MU3MEPEHUN U

SKCIICPUMCHTAJIbHBIX JaHHBIX

MIPOBOJIMTH IKCIIEPUMEHTAILHBIC UCCIICIOBAHUS

B-OI1K-4 Bnaners ciocobamu 0o0pabOTKH, MpeACTaBICHUS
MOJTyYEHHBIX JTAHHBIX U OIIEHKH MMOTPEITHOCTH PE3YJIBTaTOB
M3MEpPEHU

Bonpocsl

| OtBeTnl

HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. I[Ipouumaiime mexcm u 8vloepume NPAGUILHBIU OMEEN.

[Ipu uccnenoBanny XxapakTepuCTUK Majolymsiero yeunutens (MITY)
HEO0OXOAMMO U3MEPHUTH €Tr0 KO3 (UIIMEHT ITyMa B AUANa30He 4acToT 1—
2 I'Tu. Kakoii anropuTm rnpoBeAeHUs SKCIIEPUMEHTa U 00pabOTKU
TaHHBIX HanboJiee KOPPEKTEH?

1) U3MepuUTh BHIXOHYIO MOIIHOCTD YCHJIMTEINS IIPU BKIFOYEHHOM U BBI-
KJIIOYEHHOM CHUTHaJIe, pacCunuTaTh KO3()PHUIMEHT IIyMa KaK OTHOLICHHE
mourHocTel. [TocTpouts rpaduk 3aBucuMocTy K03 duimenTa myma ot
yacTtoThl o TpéM ToukaM: 1 [T, 1,5 ITuu 2 I'Tu

2) BOCIIOJIb30BAThCS MACIIOPTHBIMU IaHHBIMHU YCHIIUTES, HE TIPOBOIS
coOcTBeHHBIX M3MepeHuid. [locTpouts TeopeTrnueckuii rpaduk Ha OCHOBE
yKa3aHHBIX TPOU3BOIUTENIEM 3HAUYCHUN

3) u3MepuTh TOIBKO Ha IeHTpanbHOol yactote (1,5 ['T), mpuHaTh 3TO
3Ha4YeHHE 32 KOHCTAHTY JUIA BCEro auana3oHa. [IpencTaBuTh JaHHBIE B
BH/JIe TAOJIHIIBI O€3 TPaPUIECKOTO OTOOPAKEHHS

4) ucnionb3oBaTh MeTOJ Y -(hakTopa ¢ 00pa3OBBIM HCTOYHUKOM IITyMa:
MPOBECTU KaTHUOPOBKY U3MEPUTEIBHON YCTAaHOBKH, BBIIIOJIHUTH U3MEpe-
HUSI TIPH IBYX TEMIEPATYPHBIX COCTOSHUAX UCTOYHUKA IyMa,
paccuutaTh KodhdunueHT myma F. [IpoBecTn nzmepenus ¢ marom

50 MI'u, noctpouts rpaduk F(f), annmpokcumupoBaTh JaHHbIE
MTOJIMHOMOM 2-i1 CTENIEHH, OLIEHUTh MOTPEIIHOCTh U3MEPEHU N

2. [Ipouumaiime mekcm u 8vloepume NpagUIbHbLIL OMEen.

B xoze ucnblTaHnl aHTEHHOM CUCTEMBI U3MEPEHBI 3HAYEHUS AUarpaMMBbl
HanpasneHHocTd (JJH) B a3umyTtansHoii miockoctu. [lonydennsie
JTaHHBIE COJIepKaT cirydaiiHble paykTyannu. Kakoit nmoaxon k o6paboTke
U MIPEJICTaBJICHUIO Pe3yJIbTaTOB HauOOJee COOTBETCTBYET KOMIIETCHIIUU B
00JacTH SKCIIEPUMEHTAIbHBIX HCCIIET0BaHUN?

1) oTOpocuTh U3MEpeHus ¢ HauOOJIBIIMMU OTKJIOHEHUSIMU OT CPEHETO
3HaueHus Kak omubounsle. [Toctpouts ntorosyro /IH no ocraBmmmcs
TOYKaAM

2) MOCTPOUTH TOUCHHBIH rpaduK N3MEPEHHBIX 3HaYCHUH 0€3 KaKoH-In00




00pabotku. Crenath BBIBOJI HA OCHOBE BU3yabHOTO aHaym3a: «JIH coot-
BETCTBYET OXKHJaeMoi hopmer»

3) NPUMEHUTH CTIIAKUBAHUE TAHHBIX METOJIOM CKOJB3AIIET0 CPEAHETO C
OKHOM 5 TOYEK, pacCUUTaTh CpeHee apupMETHIECKOe U CPEIHEKBAIpa-
TUYECKOE OTKJIOHEHHE JUIsl KaXKI0T0 yriia, moctpouTh rpaduk JIH, cae-
JIaTh BBIBOJ O COOTBETCTBUH peanbHoM JIH pacuérHoit

4) ycpenHuTh BCe U3MEPEHHBIC 3HaUYCHUS U npeacTaBuTh [IH B Bume
OKPY>KHOCTH (M30TPOITHOTO U3JTy4aTeisi), COCIABIINCH HAa BHICOKYIO
MOTPEIIHOCTh U3MEPEHU I

KOMIIETEHIUA OIIK-5

OIIK-5 Criocob0eH BbBIIONHATE OIBITHO- | 3-OIIK-5 3HaTb  OCHOBHEIE

UH(POPMALMOHHO-KOMMYHHUKAITUOHHBIX Hay4HO-UCCIIEN0BATEIBbCKUX
TEXHOJIOTUH PaauOdIIEKTPOHUKH

METOJIbI  TPOEKTUPOBAHUSA,
KOHCTPYKTOPCKHE PabOThl C  Y4Y€TOM | UCCIEAOBAHUS U IKCILTyaTallMi PAIUOTEXHUUECKUX CUCTEM
TpeOoBaHUIl HOPMATUBHBIX TOKyMEeHTOB B | ¥Y-OIIK-5 VYmMmers npumeHsTh MHGOPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTUU U
o0JacTH pPaguodICKTPOHHOW TEXHUKUA U | HH()OPMAIIMOHHO-BEIYUCIUTEILHBIC CHCTEMBI ISl PEIICHUs

n IIPOCKTHBIX

B-OIIK-5 Bnanerp HaBbIKaMu 0(OPMIICHHUS TPOCKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTAI[UU B COOTBETCTBUH C
JIEHCTBYIOINIECH HOPMATHBHOM 0a30i

3a1a4

Bonpocsl

OT1BeTbI

HroroBas arrecrauusi — A ceMecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPABUILHLLI OMEEN.

Ha stane onbiTHO-KOHCTpYKTOpcKUX paboT (OKP) pazpabatsiBaeTcs
palUONPUEMHOE YCTPOUCTBO IJII CUCTEMBI CBSI3U CHELUAIBHOTO
HazHaueHus. B Texanueckom 3amannu (T3) ykazaHbl TpeOOBaHUS 11O
YCTOMYMBOCTHU K IEKTPOMArHUTHBIM [TIOMEXaM BOEHHOI'O CTaHapTa.
Kaxoit atam o6s3arenen B pamkax OKP mis moaTBepkaeHus
COOTBETCTBUS 3TUM TpeOOBaHUAM ?

1) mpoBefeHNE UCTIBITAHUI Ha YCTOMYMBOCTD K DJIEKTPOMArHUTHBIM
nomexaM (OMII) B akkpeauToBaHHOI 1a00paTOPHH C COCTABICHHEM
MIPOTOKOJIA UCTIBITAHUM, BKIIFOUAIOLIETO CPaBHEHUE PE3yIbTaTOB C
HopMamu T3 1 BOeHHOT0 cTaHapra

2) mpoBeaeHUE PEeABAPUTEIbHBIX UCTIBITAHUN HA YCTOWYUBOCTH K DOMIT
B COOCTBEHHOM J1a00OpaTOPUH MPEANPUATHS C UCTIOIB30BAHUEM UMHUTATO-
pa MmoMex U COCTaBJIEHUE BHYTPEHHETO OT4ETa

3) monenupoBanue Bo3aelcTus OMII ¢ moMoIbto criennanu3upoBaH-
Horo I10 (manpumep, CST Studio Suite umu ANSYS HFSS), pacuér
K03(ppuLMeHTOB 0cnabieHus MoMeX U MOArOTOBKA aHATUTHYECKOTO OT-
yéra

4) mpoBepKa COOTBETCTBUS KOHCTPYKIIHMH TPEOOBAHUAM 10 SKPaHUPOBA-
HUIO HAa OCHOBE KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTAIuu (ueprexeil, cenudu-
Kaluii) 6e3 MpoBeIeHNs] UCTIBITAHUI

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHull OMeen.

[Tpu Beimonuenuu OKP no coznanmio Moayis oOpabOTKH CUTHATIOB JUIS
PaZMoJIOKAIIMOHHON CTAaHIIMK HEOOXOIUMO TIPOBECTH BEpUDUKAITIIO
pa3paboTaHHON MPUHIMITHAIBHOM cxeMbl. Kakue neicTBus 00s3aTeabHO
JOJKHBI OBITH BKITIOYCHBI B TIPOTpamMMy BepuduKamum?

1) mogenupoBanue cxembl B CAIIP ¢ mpoBepkoit KOPPEKTHOCTH IIEKTPH-
yeckux coearHeHnii (ERC) u cooTBeTCTBUSI KOMITIOHEHTOB OMOINOTEY-




HBIM 3JIEMEHTaM, COCTaBJICHHE OTUETA O pe3yJIbTaTax MPOBEPKHU

2) W3roTOBJIEHHE MTPOTOTHUIIA MOJLYJIS, IPOBECHUE HCTIBITAHUI B peasib-
HBIX YCJIOBHSIX SKCIUTyaTaIluu (Ha MOJUTOHE) C OIIEHKOM 0011eii paboTo-
cnoco6HocTH cuctembl PJIC, ohopmienue akra uctbITanuit

3) mpoBepka COOTBETCTBUS CXeMbI TpeOoBaHUsAM T3, MOJIETUPOBAHKE pPa-
601561 cxembl B CAIIP (¢ aHann30M nepexoHbIX MPOLECCOB, YaCTOTHBIX
XapaKTePUCTHK U TEIJIOBOTO PEKMUMaA), MAKETUPOBAHUE U IKCIIEPUMEH-
TaJIbHAs MPOBEPKA KIIIOUEBBIX MapaMeTpoB (KO3 UIIMEHTa YCUICHHS,
MOJIOCHI MIPOIYCKAaHUSI, YPOBHS IIIyMOB), COCTaBJIEHUE MMPOTOKOJIA BE-
pUQHKaAIMU C BBIBOJIAMH O COOTBETCTBHU TPEOOBAHUIM

4) aHanmu3 cXeMbl Ha COOTBETCTBUE CTaHIapTaM 0(OPMIICHHSI KOHCTPYK-
topckoit jokymenTanuu (ECKJI), mpoBepka mpaBUIBHOCTH 0003HAUEHUI
3JIEMEHTOB M UX MO3UIIMOHHBIX HOMEPOB, COCTABIIEHUE BEOMOCTH 3aMe-

YaHUuU

KOMIIETEHIUA OIIK-6

OIIK-6 Crniocoben
CyLIeCTByIOIIUE U
TEXHOJIOTUH MIPOM3BOICTBA
PaauOdIEKTPOHHOM  ammaparypsl  IIpH
BBITIOJTHEHUH Hay4HO-MCCIIE0BATEIbCKOM
¥ OIIBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX PaboOT

YUUTBIBATH
INEPCIICKTUBHBIC

-OIIK-6 3HaTh COBpEMEHHBIC TEHACHIIMM PA3BUTHS FJIEKTPOHUKH,
WU3MEPUTENTLHON U BBIYMCIUTEILHON TEXHUKU, UHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHI

V-OIIK-6 YMeTh HCHOJIB30BAaTh KOMIUICKCHEIN ITOJIXOJ B CBOCH
JeITEIbHOCTH, B TOM YHCIIe c HCIIOJIL30BaHUEM
UH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI

B-OIIK-6 Bnagets cmocobamu 1 METOIaMH PEIICHUS
TEOPETHUUYECKUX U IKCTIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4

OTBeThI

Bonpocsl

HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. I[Ipouumaiime mexcm u 8vlboepume NPAGUILHBIU OMBEN.

PazpabaTbiBaeTCst HOBBII MOAYJIb TPUEMO-TIEPEAAIOLIETO YCTPOUCTBA JUIS
BITJTA. Ha sTamne 3CKu3HOTO MPOEKTHPOBAHUS HEOOXOIUMO BHIOpATh
AJIEMEHTHYIO 0a3y U 00ecreunuTh COOTBeTCTBHE TpeboBanusIM DMC
(27IeKTPOMarHuTHOM COBMECTUMOCTH) U DMDB (31ekTpoMarHuTHOM
6e3omacHocTn). Kakoii anroputm neidcTBHiA HY>KHO BBIOpATh?

1) mposectu ananu3 TpedoBanuii OCT P 51317 (cepun IEC 61000) o
OMC, BBIOpaTh KOMIOHEHTHI C MOATBEPKAEHHBIMU MapameTpamMu SMC,
BBITIOJIHUTHh MOJIETUPOBAHUE dJIeKTpoMarHuTHBIX oMex B CAIIP (mampu-
mep, CST Studio Suite mmu ANSYS HFSS), pa3paboTats cxemy SKpaHu-
pPOBaHM U 3a3€MJICHHUS, IPOBECTH MPEABAPUTEIHHYIO OLIEHKY TEIJIOBOTO
pexxuma. [locne u3roToBieHUs MPOTOTUIIA BHITIOTHUTH TOJTHBIN LUK UC-
neiTaduii Ha cooTBeTcTBHE ['OCT P 51320 (HOpMBI HHITYCTPHATBHBIX
pamuoniomex) u I'OCT P 51318 (MeTo1bI MCTIBITAHMIA )

2) UCIOIb30BaTh KOMIIOHEHTHI U3 MPEABLAYIIETr0 aHaJOTHYHOTO TIPOEKTA,
npoBepuB ux coorsercTBre TpedoBanusm 'OCT P 51317. Ilposectu
moaenupoBanue DMC B ynponéHHoM pexxume (6e3 yuéra B3auMHOTO
BIIUSTHUS Y3JIOB), BBITIOJTHUTH UCIIBITAHUS ITPOTOTHITA HA COOTBETCTBHE
I'OCT P 51320 ToipKo Ha EHTPAILHOM paboyeil 4acToTe

3) npoBectu ananu3 TpedoBanuii [OCT P 51317 mo SMC, BeiOpath
KOMITOHEHTHI C MMOATBEPkA¢HHBIMU TTapameTpamu IMC. CobpaTs mpoTo-
THUI U TIPOBECTU MCTIBITAHUS TOJILKO HA OCHOBHBIX peKUMax paboThl, 0e3
MMUTAIMH SKCTPEMAJIbHBIX YCI0BU 3KcIutyarauuud. OrpaHUuUTHCS BU3Y-




JIBHBIM KOHTPOJIEM SKPAHUPOBAHUS U 3a3€MJICHUS
4) noBepuTh BHIOOP KOMIIOHEHTOB U MpoBepKy IMC nocTaBImuKy
KOMILJIEKTYIOLIHX, 3allPOCUB Y HETO NMPOTOKOJIBI UCIIBITAHUHI HA COOTBET-
ctBue 'OCT P 51317. CoGpatb poTOTHII, IPOBECTH BEIOOPOUHBIE UC-
IBITaHHUS HAa HECKOJIBKUX peXHUMax paboThl U 0hOPMUTH JOKYMEHTALIUIO
Ha OCHOBE JIAHHBIX MOCTaBLIMKA

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHuLlL OMeEen.

PazpabaTpiBaeTcst KOMIAKTHOE HOCUMOE YCTPOUCTBO ¢ OECIIpOBOIHOM
nepenaueit nanubix (Wi-Fi/Bluetooth). TpeGyercs MUHUMH3UpPOBATH
sHepronorpebiieHue u rabaputsl. Kakoit TeXHOIOrHYECKHii Iporece u
METO]I KOMIIOHOBKH Hanbosee ONTUMAaIbHBI ISl TOCTHXKEHUS 3TUX LieNei
C YYETOM CYLIECTBYIOIIMUX U MEPCIEKTUBHBIX TEXHOJIOTUN?

1) MOHTaX KOMIIOHEHTOB Ha JIBYCTOPOHHEW MEYaTHOM I1aTe ¢ UCIOJIb30-
BanueM TexHonoruu THT (Through-Hole Technology)

2) UCTONb30BaHUE THOPUAHBIX MUKPOCXEM TOJICTOIIIEHOYHON TEXHO-
JIOTUHU

3) npuMeHEHHE MHOTOCIIOWHOM TIEYaTHON TIJIAThI ¢ TEXHOJIOTHEH IMOBEPX-
HOCTHOTO MOHTaxa (SMD) u unrterpanueii cucremol-Ha-kpuctaie (SoC)
4) KOMIIOHOBKa Ha OCHOBE JTUCKPETHBIX KOMIIOHEHTOB C TIPOBOIHBIM
MOHTaXOM

KOMIIETEHIUA OIIK-7

OIIK-7 CnocobeH moHMMAaTh MPUHIIUIIBI
paboThl COBpeMEHHBIX HWH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHMM M HCIONb30BaTh WX JJIA
pemieHust  3amad  Mpo(decCHOHAIBLHOU
JEeSITeIbHOCTH

3-OIlIK-7 3HaTh OCHOBHBIE MPHUHIUIBEI PabOTHl COBPEMEHHBIX
WHOOPMAIMOHHBIX ~ TEXHOJOTWUH I pelIeHus  3aaad
pohecCUOHAIBLHOM NesTeIbHOCTH
VY-OIIK-7 YmMmets UCIIOJIB30BaTh COBPEMEHHBIE
uHGOPMAIMOHHBIE ~ TEXHOJOTMM  JJs  pelleHus  3ajaad
po(heCcCHOHATLHOM e TEIIbHOCTH
B-OIIK-7 Bmnanerb HaBbIKAMH MCIIOJIB30BaHUS COBPEMEHHBIX
WHOOPMAIMOHHBIX ~ TEXHOJNOTWUH NI pelIeHus  3aaad
pohecCHOHAIBLHOM NesTeIbHOCTH

Bonpocsl

| OTBeTHI

HroroBas arrecranus — A cemecTp

1. IIpouumaiime mexcm u 8vloepume NPAGUILHbILU OMBENI.

[Tpu pazpaboTke cuctembl IH(POBOit 00pabOTKH CUTHATOB IS
PaaAMOIOKAIIMOHHON CTaHIIMK TpeOyeTCs peann30BaTh aJropuTM 3
osicTporo npeobpazoBanust Oypwe (BIID) ans ananmsa crekrpa

IPUHUMAaEMbIX CUTHAJIOB B peaibHOM BpeMeHHu. Kakoit moaxos Haubosnee

s deKkTUBeH ISl IPUMEHEHHUS ?

1) peanuzoBath anroput™ BII® «c Hymsa» Ha S3bIKE HU3KOTO YPOBHS (ac-
cemOIep), He UCIIOJIb3Ys TOTOBBIX OMOIHOTEK, YTOOBI TOOUTHCS MaK-
CHUMaJIbHOHM MPOU3BOAUTEIBHOCTH. [Ipy 3TOM HE MPOBOANUTH ONTHMH3A-
MO KOJIa ¥ TECTUPOBAHKE Ha peasbHbIX CUTHAJAX, [10JIarasch Ha Teope-

TUYECKYIO KOPPEKTHOCTh aIrOpUTMa

2) NpUMEHHTD YIPOIIEHHBIA AJITOPUTM JAUCKPETHOTO MpeoOpa3zoBaHus
®ypre (AI1D) Bmecto BIID, Tak kak oH mpole B peasinzanuu. Boimos-
HUTb pacyéThl B TabaumuHoM nporeccope (Excel), skcnopTupoBath




pe3yNbTaThl B OCHOBHYIO cUcTeMy. OTpaHHUUTHCS aHAIM30M CIEKTpa Ha
CTaTUYECKUX JTAHHBIX 0€3 yuéTa TMHAMHUKH CUTHAJIOB

3) ucnonabp30BaTh ONTUMU3UPOBaHHYIO OnMbIuoTeky bIID (Hanmpumep,
FFTW wmu IPP) B cpene MATLAB/Simulink wiu Python (NumPy/
SciPy), uarerpupoBath €€ B cucteMy o0paboTku curnasios. [Iposectu
MOJIETUPOBAHKE PaOOTHI AITOPUTMA Ha TECTOBBIX CUTHAJIAX C ITYMOM,
OILICHUTH BpEeMsI BBIIIOJIHEHUS U TOYHOCTH IipeoOpa3zoBanusi. Hactpouts
napametpsl BI1® (pa3mep okHa, TUII OKHA) AJIs1 ONITUMAJIBLHOTO pa3perie-
HUS TI0 4YacTOTe U BpeMeHH ¢ yuétom TpeboBanuit PJIC

4) cxommpoBath koJ BII®D ¢ onnaitH-popyma panuomodburenei, He
MIPOBEPSS €ro KOPPEKTHOCTh U MPOU3BOAUTEIHHOCT. IHTETpHpOBaTh B
cucteMy 0e3 TeCTHPOBAHUS, TTOJIarasich Ha OT3BIBHI IPYTHX IOJIB30-
Barener hopyma

2. [Ipouumatime mexkcm u 8bloepume NpagUIbHLIL OMEEN.

JI1s1 MOHMTOpPHUHTA MTAPaMETPOB PATHOINIEKTPOHHON CUCTEMBI
(TemnepaTypa KOMIIOHEHTOB, YPOBEHb CUTHANA, HANIPSHDKEHUE TUTaHHSA)
TpeOyeTcs co3/1aTh CUCTEMY cOOpa M BU3YaJIU3allMK JIAHHBIX B PEKUME
peanbHOro BpeMeHH. Kakoil BapuaHT peanusanuu Hauboiee
s¢dexTuBeH?

1) ¢ukcupoBaTh nokazanus npudopos B Excel ais moctpoenus rpadu-
KoB. Mcnonp30BaTh cTaHapTHBIE MIA0JOHBI IUarpaMM 0e3 HaCTPOMKHU
HO/J] CTICU(PHUKY CUCTEMBI

2) pazpaboTaTh cucTeMy Ha 6a3e MUKPOKOHTpOJUIepa (Hampumep,
STM32) ¢ noakIroYeHneM JaTYMKOB, Peaan30BaTh cOOp JaHHBIX Yepes3
AIIL. ITepenaBate nanubie Ha [1K mo uaTepdeiicy UART/USB. Ha cto-
pone I1K ucnonszoBats LabVIEW wunu Python (6ubnuorexku PyQt,
Matplotlib) nyst Bu3yanuzanuu B peaJbHOM BpEMEHH, CO31aTh HHTEpPeiic
C MHJMKATOPaMHU KPUTHYECKUX MTaPaMETPOB M CUCTEMOM OIOBEIIECHU.
PeanuzoBarth 3amuck qaHHBIX B 0a3zy gaHHbIX (SQLite) mist mocneny-
IOLIETO aHaIn3a

3) ucnonab30BaTh TOTOBBIE 00IauHbIe cepBUCHL Iyt [oT (Hampumep,
ThingSpeak nunu AWS IoT) 6e3 pazpabotku cooctBennoro [10. Ha-
CTPOUTH Nepeavy JaHHBIX C JaTYUKOB HAMPSIMYIO B 00J1aK0, UCIIOJIb30-
BaTh CTaHJApTHBIE AAIIOOP/IbI cepBUca Ul BUu3yannsanuu. He npeny-
CMaTpUBATh JOKAJIbHOE XpPaHEHHUE JIaHHBIX U PE3epBHOE KOMMPOBAHHE
4) MpUMEHUTHh YHUBEPCAIbHBINA H3MEPUTEIbHBIN KOMIUIEKC 0e3
IPOrpaMMUPOBAHUS, TIOJIATasACh HA €T0 BCTPOCHHYIO BU3YaIN3aIHIO.
OrpaHu4yuThCS TPOCMOTPOM JAHHBIX HA SKpaHe MpUOOpa, HE COXPAHSITh
WX ¥ HE aHAJTM3UPOBATh TPEHIBI BO BPEMEHHU

KOMIIETEHIUA OIIK-8

OIIK-8 Criocoben ucnonp3oBath | 3-OIIK-8 3Hare MeTombl M QJrOPUTMBI  MOJEIUPOBAHUS
COBpPEMCHHBIE pOrpaMMHBIE U | IPOIIECCOB B PAMO3IEKTPOHHUKE, PAAUOTEXHUIECKIX CUCTEMAaX U
UHCTPYMEHTAJIbHbIC CpEe/CTBa | yCTPOUCTBAX

KOMIBIOTEpHOTO  MoaenupoBanuss i | Y-OIIK-8  VYwMmerp 1oap30BaThCsl THUIOBBIMHU — METOJUMKAMU
pelIeHHs Pa3INYHBbIX UCCIICOBATEIBCKUX | MOJICITHPOBAHUS OOBEKTOB U MPOIECCOB
1 Ipo(ecCHOHANIbHBIX 3a71a4 B-OI1IK-8 Bnagets cpenctBamu pa3pabOTKH U CO3TaHUS

MMPUKJIIAAHBIX ITPOIrpaMm

UMHUTALIMOHHBIX MO,Z[GJ'IGI\/JI C IOMOMIBIO CTAHAAPTHBIX IMAKECTOB

Bonpocsl
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1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPasUILHLILU OMEen.

[Ipu uccnenoBanum XapakTepUCTUK AaHTEHHOW PELIETKN HEOOXOAUMO
paccuuTaTh nuarpamMmy HampasieHHocTH ([IH) u npoananusupoBaTh
BJIMSIHUE B3aUMHOTO BIIMSHUSA 3JIeMEHTOB. Kakoil MeTo1 KOMIIBIOTEPHOIO
MOJIeJIMpOBaHUs HarOoJiee MOIXOUT JUIsl pEIICHUs STOU 3a1auu?

1) Bocnonb3oBatbest MeTo oM MoMeHTOB (MoM) B nporpamme FEKO:
MIOCTPOUTH MOJIENIb AaHTEHHOM peléTku, paccuutath JIH ¢ yuéTom B3anm-
HOTO BJIMSIHUS DJIEMEHTOB, IPOBECTH aHAJIN3 UMIIEJJaHCa KaXKI0TO
snemeHTa. OTpaHUYUTh MOJIEIMPOBaHUE AuanazoHoM dyactoT £10 % ot
paboueii yactoTel. [IpoBecTr 0THOKpATHOE U3MEPEHNE HA MAKETE U UC-
10JI30BAaTh NOJIyYEHHbIEC JAHHBIE 111 KOPPEKTUPOBKU MOJIENIN

2) ucnonb3oBath nporpammy CST Microwave Studio uis moaenupoBa-
HUS aHTEHHOU pemeTku. [locTpouts ynpoménnyo 2D-Moaenb BMECTO
3D, 3aparh uneanbHble rpaHuyHbIe yeinoBus. Paccuntars JIH Tonbko B
TOPU30HTAIIBHOM TUIOCKOCTH, HE YUYUTHIBAs BIUSAHHUE MOJCTUIIAKOLIEH TIO-
BepxHOCcTH. [IpoBecTr onTUMH3AIHIO 110 OHOMY TapameTpy (IuHe BHO-
patopa), He aHaJTU3UPYs BIUSHUE IPYTHUX TEOMETPUUYECKUX ITapaMeTPOB
3) HCIoNB30BaTh YIPOIIEHHYIO aHATUTUIECKYIO (POpMYITy AJs pacuéra
JIH nuHeitHoM aHTeHHOW peméTKy 0e3 yuéra B3auMHOTO BIUSHUS
anemeHToB. [loctpouts rpadpuk B MATLAB, orpannymB ananus yriaiamu
+45° ot HopManu. [IpoBecTn U3MEpeHUsE HA MaKeTe aHTEHHBI U CKOPPEK-
TUPOBATh TEOPETHUECKHIA TpaUK ¢ yIETOM MOTYICHHBIX JTaHHBIX

4) MpUMEHHUTh METO]T KOHEYHBIX AteMeHToB (MKD) B criennanusupoBaH-
HoM I1O (manpumep, ANSYS HFSS nnu CST Studio Suite): co3gats
3D-Moznenb aHTEHHOW PeIETKH, 3a1aTh MaTepUaibl U TPAHUYHBIE
YCJIOBHS, BBIIIOJIHUTB PACUET MIEKTPOMATHUTHOTO 110JIA, TosryyuTs JIH B
TPEX MIIOCKOCTSX, MPOAaHAIIM3UPOBATh B3AUMHOE BIIUSHHUE 3JIEMEHTOB 110
MaTpHULIE UMIIEAAHCOB, IPOBECTH NMAPAMETPUUECKYIO ONITUMU3ALIUIO
TEOMETPUH ISl YIYULIECHUS XapaKTEPUCTUK

2. IIpouumaiime mekcm u 8vloepume NpagUIbHbLIL OMEen.

Tpebyercs cipoeKTUPOBATH MOJIOCOBON (PMIBTP JUIsl paAHUONPUEMHOTO
YCTPOMCTBA € 33JaHHBIMU TTapaMeTpaMu: HeHTpabHast yactoTa f

=100 MI'u, nonoca nponyckanus Af=5 MI'1, nogasieHue B mosoce
3arpaxxaeHus He MeHee 40 n1b. Kakoii moaxo1 kK KOMIBIOTEPHOMY
MOJIEJMPOBAHUIO U POEKTUPOBAHUIO HanbOJIee COOTBETCTBYET
KOMIIETEHIIMU B O0JIACTH UCIOIB30BAHUS COBPEMEHHBIX IIPOIPAMMHBIX
cpencts?

1) Bocmonb30BaThCs OHJIAHH-KAIBKYIATOpOM i pacuéta LC-puibTpos,
MOJIyYUTh HOMUHAJIBI KOMIOHEHTOB. CoOpaTh cXxeMy Ha MakeTHOM IUIaTe,
nposecty usmepenns AUX ¢ nomomipro aHanuzaropa cekrpa. CKkoppek-
TUPOBAaTh HOMHMHAJIbI KOMIIOHEHTOB Ha OCHOBE PE€3yJIbTaTOB U3MEPEHUH,
HOBTOPUTH COOPKY U TECTUPOBAHME 10 TOCTHKEHHUS TPeOyeMbIX Ma-
pameTpoB

2) ucnons3oatsk Filter Designer B MATLAB, cmoznenuposate AUX u
OUX B Simulink, onTUMHU3UPOBATH HOMUHAJIBI KOMIIOHEHTOB C Y4ETOM
peasibHBIX A0IycKoB. [IpoBecTr aHanu3 4yBCTBUTEIBHOCTH CXEMBI K pa3-
Opocy mapaMeTpoB IEMEHTOB. DKCIIOpTHPOBaTh cxemy B CAIIP

(Altium Designer) ams pa3paOoTKu Ne4aTHOM IIIaThI

3) Bocmob30BaThCs Iporpammort Multisim a1 MOAEITMPOBAHUS CXEMBI
¢unpTpa. 3a1aTh HaYaIbHBIE HOMUHAJIBI KOMIIOHEHTOB, IPOBECTH YaCTOT-
HBIW aHAJIN3, BPYUHYIO I0J00paTh apamMeTpsl JUIsl JOCTUKEHUS Tpedy-
emoil AUX. ITocie onTuMu3anuy NpoBeCTH MOJAEIUPOBAHKE NIEPEXOIHBIX
IIPOLIECCOB ISl MPOBEPKH YCTOWYMBOCTU. DKCIIOPTUPOBATH CXEMY B




Altium Designer ans pazpadotku I1I1, He mpoBOsS AOTIOTHUTEIBHOTO
aHaJIM3a YyBCTBUTEIHLHOCTH K Pa30poCy mapaMeTpoB

4) nmpumenuTh nporpammy LTspice mist MmonenupoBanus ¢unbTpa. Ue-
N0JIH30BaTh BCTPOCHHBINM MacTep CuHTe3a (PUIBTPOB IS OTYUESHHUS
HavyaJabHOU cxeMbl, TpoBecTH AC-ananu3 1is oneHku AUX. CkoppekTu-
POBAaTh HOMHHAJIbI KOMIIOHCHTOB I10 PE3YyJibTaTaM MOACIINPOBAHUAA. HpO-
BECTHU TeMIIepaTypHbIE UCTIBITAHUS B MOJIENIN, OTPAHUYUB aHAJIU3 JUana-
30HOM 0T 0 °C 10 50 °C. CoOpath NpOTOTHII U IPOBECTH (PUHATBHBIE UC-
IBITaHUS TOJIBKO HA LIEHTPAJILHOM YacToTe

KOMIIETEHIUA OIIK-9

OIIK-9 Cnocob6en pa3pabaTbiBaTh
QITOPUTMBI U KOMITBIOTEPHBIE
TPOTPaMMBI, TPUTOTHBIE JITSI
MPAKTHYECKOTO IPUMEHEHUS

3-OI1K-9 3HaTh OCHOBHBIC MPUHIIUAIIBI U TPEOOBAHUS ITOCTPOCHUS
aJITOPUTMOB, CHHTAKCHUC SI3bIKa MPOTPAMMHUPOBAHUS

V-OIIK-9 YMetb pazpabaTbiBaTh aJITOPUTMBI JJIS PEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3aJ1a4 COTJIACHO MPEIbIBISIEMbIM TPEOOBAHUSIM
B-OIIK-9 Bnanets cpemoit mporpaMMUpOBaHUs M OTIIAJIKHU TSI
pa3pabOTKH MporpamMm JJis MPAKTUUYECKOTO MPUMEHEHHSI

Bonpocsl
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HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. I[Ipouumaiime mexcm u 8vloepume NPAGUILHBIU OMEEN.

Heo6xoanmMo co3aate mporpaMmy Juis aBTOMaTH3UPOBAHHOM KaTMOPOBKH
npUEMHOTO TpakTa panuonokaruonHon cranuu (PJIC) mo yposHto
MoutHocTH. [IporpamMma 10inKHA ypaBisTh T€HEPATOPOM CHTHAJIOB,
CUMTHIBATh MOKA3aHUsS U3MEPUTENS] MOITHOCTH, PACCUUTHIBATH IMOMPABKU
U 3aIHMCHIBATh KaTMOPOBOYHBIE KOI()(DUIIMEHTHI B SHEPTOHE3aBUCHUMYIO
namMsTh ycTporicTBa. Kakoi BapuaHT peanuzamuy Hanbdosee
COOTBETCTBYET KOMIIETCHIIUU B 00JIACTH Pa3pabOTKHU MPaKTHUECKU
MPUMEHUMBIX MTPOrpaMm?

1) nanucats ckpunt Ha Python ¢ ucronszoBanuem 6ubnuorexk PyVISA u
NumPy. PeanuzoBaTh nociaeqoBaTebHOCTh KOMaH/I: YCTAHOBKA YaCTOTHI
reHepaTopa, yCTAaHOBKA YPOBHS MOIIHOCTH, CYUTHIBAaHHE TOKA3aHUN
u3MepuTens, pacuért monpasku 1o popmyie AP=Pusm—P3anan, 3anuce
pesynbTata B CSV-daiin. lo6aBuTh 00pabOTKy OMNOOK CBSA3U C MPHOO-
pamu. [IpoBecTu ncnpiTaHus Ha TPEX TOUKAX AMANA30HA, ClIeJIaTh BHIBOJ
0 paboTocrnocoOHOCTH

2) paszpabotath nporpammy Ha C++ ¢ rpadudeckum unrepdericom (Qt),
MO3BOJISIFOIMM ONEPaTOPY BPYUHYIO 3a/1aBaTh MapaMeTphbl KaTHOPOBKH.
PeanuszoBarh 10ruKy paboThl B BUIe KOHEUHOTO aBTOMara. Vcnonbs3oBaTh
CTaHJapTHBIE JIpaiiBepbl MPUOOPOB O€3 MPOBEPKH UX COBMECTUMOCTH C
neneBoit OC. CoxpaHHUTh pe3yJbTaThl B TEKCTOBBIN (aiin 06e3 CTpyKTypH-
poBaHUs

3) cozmate Makpoc B Excel ¢ ucnons3oBanrem VBA niis ynpaBieHus
npubopamu uepes COM-noptsl. BBectn mapameTps! KaIuOpOBKH BpyU-
HYI0, CYUTHIBATh JaHHbBIE U3 TaOJIMII, pACCUNUTHIBATH MOMPABKH 10 YIIPO-
MEHHBIM (opMyIaM. DKCIOPTUPOBATh pe3ynbTaThl B PDF mis apxu-
Baluu. [IpoBecTy 0AHOKpAaTHOE UCIIBITAHUE HA LIEHTPAJILHOM YacToTe
JranasoHa

4) nHanmcath nporpamMmy Ha si3bike LabVIEW, ncnons3ys roroBeie 0J10Kku
ynpasieHus npudopamu. PeannzoBaTh ToIbKO 0a30BYIO MOCIIEI0BATENb-
HOCTb: YCTAHOBKA YPOBHS, CUUThIBaHUe, 3anuch. He npegycMmotpeTh 00-




paboTKy omMOOK CBS3H U MPOBEPKY TIOCTOBEPHOCTH JaHHBIX. [IpoBecT
WCTIBITAHUS B JJAOOPATOPHBIX YCIOBHSIX 0€3 MMHUTAIIUU PEATLHBIX TIOMEX

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHuLl OMeen.

Tpebyetcs pa3paboTaTh aNropuT™ HUPPOBOH PUIBTPALIUH CUTHAIOB JJIS
MIOJJABJICHUS Y3KOTIOJIOCHBIX ITIOMEX B MPHUEMHUKE CITy THHKOBOM
Haurauu (GPS/I'JIOHACC). AnropuTt™ 10JKeH paboTaTh B peaJbHOM
BpPEMEHH Ha CUTHAIEHOM TIPOIIECCOpPE C OTPAaHNICHHBIMA
BBIYUCIUTENBHBIMU pecypcaMu. Kakolt moaxox Hanbosee COOTBETCTBYET
KOMIIETEHIIMH B 00J1aCTH pa3paboTKU MPAKTHUECKHU MTPUMEHUMBbIX
QITOPUTMOB U IIporpamm?

1) ucnonb3oBath rotoBblit BUX-puneTp n3 crangapTHoOi 6MOIMOTEKH
CUTHAJIBHOTO Tpolieccopa 0e3 aganTtaiuu noj 3aaady. [IpoBect ucnsita-
HUSI TOJIBKO Ha MOJICITBHBIX CHHYCOHTAIBHBIX CUTHAJIAX, CJIENIaTh BHIBOJI O

paboTOCTIOCOOHOCTH Ha OCHOBE BU3YaJIbHOTO aHAJIM3a OCIIMIUIOT PAMMBI
2) pa3paboTaTh peKypCHBHBIN AJITOPUTM alallTUBHON (PUIBTpaLIUK Ha
OCHOBE MeToJ1a HauMeHbIux kBajapaToB (LMS) B Python. [Iporectupo-
BaTh €r0 Ha CHHTETHUYECKUX JaHHBIX ¢ OenbiM nryMoMm. [lepeBecTu ko Ha
C BpyuHYy10, HE YUUTBIBast OCOOCHHOCTU apXUTEKTYphl CUTHAJILHOTO
mpoiieccopa. 3armycTuTh Ha IeJIeBOH m1aTdopme, mojarasich Ha YHUBED-

CaJIbHOCTDH AJITOpUTMaA

3) peanmuzoBath KUX-dunbtp ¢ okHOM Xammunra B MATLAB, nono-
OpaTh MOpsAAOK (GUIBTPA MO KPUTEPHIO MO1aBIeHUsI ToMexu. Crenepupo-
BaTh C-xox ¢ nomonisto MATLAB Coder, onTuMu3upoBaTh €ro Bpy4-
HYIO O] 11eJIeBYto miatdopmy. [IpoBecTu TecTUpoBaHKE Ha 3aMUCIX
peabHbIX HAaBUTAIIMOHHBIX CUTHAJIOB, OLICHUTH 33JIEP’KKY 00pabOTKH U
3arpy3Ky npoteccopa. [Ipu HeoOX0JMMOCTH CHU3UTH MOPSAAO0K (QHIIBTPa
JUIsL COOJTIO/ICHUS] BPEMEHHBIX OTpaHUYeHUN

4) nmpuMeHUTH ObICTpOE MTpeodpazoBanue Dypre (BIID) g nepeHoca
CUTHaJIa B YaCTOTHYIO 00J1acTh, OOHYJIUTh OMHBI C TOMEXaMH, BBITIOJTHUTD
obpartHoe BII®. PeannzoBath anroputm Ha si3bike C, HCTIONB3YS
cTrangapTHyto Oubnmoreky math.h. [IpoBecTn uctbITaHust Ha OJTHOM Te-
CTOBOM CHUTHAJIE, CAEJIaTh BBIBOJ O MIPUMEHUMOCTH M

KOMIIETEHIMA ITK-1.1

TIK-1.1 CnocobeH  MPOBOJUTH
OpraHU3alMOHHO-METOIUYECKOE
obecrieueHne TeXHUYECKON IKCILTyaTariuu
PaauO3IEKTPOHHBIX KOMILJIEKCOB

3-1IK-1.1 3nate BHUIBI M COAECPKAHUE OKCILTyaTAllMOHHBIX
JIOKYMEHTOB, METO/IbI TEXHUYCCKOIO COMPOBOXKACHUS
00CITy)KMBAaE€MbIX PaJMOICKTPOHHBIX KOMILJIEKCOB, METOIbI W
CPEICTBA KOHTPOJS TEXHHUYECKOTO COCTOSHUS OOCITYKHBACMBIX
PaIMOdJIEKTPOHHBIX ~ KOMILJIEKCOB, CTaHAApThl B 00JIacTH
MOCTAHOBKM M3JCNMM JJi1 TPOU3BOJCTBA U IKCILIyaTalluu
PaIrOdIEKTPOHHBIX KOMILIEKCOB

V-IIK-1.1 YMmerp miaHupoBaTh MEPOINPUATHS IO TEXHUUYECKOMY
00CITy)KMBaHUIO PaIMOdIEKTPOHHBIX KOMIIJICKCOB npu
HEIOCPEICTBEHHOU HX JKCIUTyaTalluH, XpaHEHUHU u
TPaAHCTIOPTUPOBAHUH

B-I1K-1.1 Biaagers HaBBIKAMH COCTABJIEHHUS CIIEIUAIBLHBIX
AKCIUTyaTallMOHHBIX MHCTPYKIIMI HA PaAUO03JICKTPOHHBIE
KOMIIJIEKCHI, BEJIOMOCTSH KOMIIJIEKTOB 3alacHBIX YacTeH,
MHCTPYMEHTOB, IPUHAJICKHOCTEH U MAaTEPUAIIOB, PACXOLYEMBbIX
3a CPOK AKCILTYaTaIluu Pag03JICKTPOHHBIX KOMIIJIEKCOB

Bonpocsl

OTBeThI




HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. IIpouumaiime mexcm u 8vloepume NPAGUILHBILU OMBEN.

Kaxkoit mokymeHT odopmiseTcs ociie MPOBEeHUs PErIaMeHTHBIX pado
T?

1) aKT BBIIOJIHEHHBIX PaboT

2) TPOTOKOJI UCTIBITAHUM

3) HapsAI-I0IyCcK

4) xypHaJI TEXHUYECKOro 00CIyKHUBaHUS

2. [Ipouumaiime mexcm u 8vloepume NPaGUIbHLIL OMEEN.

Uto Takoe 3UII B KOHTEKCTE TEXHUYECKOM AKCILTyaTaluu?

1) 3amacHble HHCTPYMEHTHI U IPUOOPHI
2) 3amacHble U3JeNHsl IpuaraeMble

3) 3amuUTHBIEC N30JIUPYIOIINE PUCTIOCOOICHUS

4) 3amacHble HCTOYHUKH MUTAHUS

KOMIIETEHIUA ITIK-1.2

IIK-1.2 Crioco0OeH pon3BOANTD

BBOJ B 3KCILITyaTallUuIO

PaauOo3JIEKTPOHHBIX KOMILJIEKCOB

3-1IK-1.2 3Hath TeopuIo U NPAKTUKY IKCILTyaTaluu
PaZMOdIIEKTPOHHBIX KOMIUIEKCOB, BUJIBI U COJIEPIKaHUE
AKCIUTYaTal[MOHHBIX JOKYMEHTOB, CO/IEPKaHUE MEPOIIPUITHH 110
BBOJIY B OKCIUTYaTaIMIO PaIUO3TIEKTPOHHBIX KOMILIEKCOB,
METO/BI METPOJIOTUIECKOTO 00ECIICUeHHS SKCILTyaTalluu
PaZnodIEKTPOHHBIX KOMIUIEKCOB

V-IIK-1.2 YMetp paboTath ¢ 3KCIUTyaTallMOHHOM
JOKYMEHTAIUEN 10 TEXHUYECKOMY OOCITYKHUBaHHUIO
PaAMOAIEKTPOHHBIX KOMITJIEKCOB

B-I1K-1.2 Brnaneth HaBbIKaMU W3y4YE€HUSI PYKOBOJICTBA MO
AKCIUTyaTall paAHOIEKTPOHHBIX KOMIIJIEKCOB, COAECPKAILETO
CBEJICHHSI O KOHCTPYKIIUH, IPUHITUIIE JEHCTBUS,
XapaKTepUCTHKAX PaJMO3JIEKTPOHHBIX KOMIUIEKCOB U UX
COCTaBHBIX YacTel, MHCTPYKIUI, HEOOXOAUMBIX AJIs TPABUIIbHOM
AKCIUTYaTalMH PaAHOIEKTPOHHBIX KOMIIJIEKCOB M OLIEHKU UX
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS

Bonpocsl

| OtBernl

Hrorosas arrecrauus — A cemecTp

1. IIpouumaiime mexcm u 8vlboepume NPAGUILHBIU OMBEN.

[Ipu BBOAE B AKCIUTyaTaMiO HABUTALIMOHHOW CUCTEMBI
(FJIOHACC/GPS) st BITJIA BbIsSIBIEHBI CHCTEMATHYECKUE OINOKH
NO3UIMOHUPOBaHUA 10 15 M nipu 3asBieHHON TouHOCTH 3 M. Kakoii
ITOPUTM JIecTBUI Hanbosee 3 HEeKTUBEH TSI BBISIBICHUS 1
YCTpaHEHUs IPUYUH?

1) 3aMeHHUTh aHTEHHY Ha MOJIENb C yculieHueM +5 nbu u akTUBHOM
CXEMO MOoJaBIEHUsI MHOTOTyueBOCTU. [IpoBecTH 3aMepbl TOYHOCTH T10-
3UIMOHUPOBAHUS B CTATUYECKOM PEKUME Ha OTKPBITOM Tutomaake. [Tpu
JOCTUKEHUH TOYHOCTH 5—7 M 0()OPMUTH aKT BBOJA B IKCILTyaTallUIo,
OTMETHUB «4acTU4YHOe cooTBeTcTBHE TTX)




2) mpOBEPUTH aKTyallbHOCTh allbMaHaxa U eMepu/l, BHITOTHUTH XOJIO/I-
HBIN cTapT npuémMHuka. OOHOBUTH MPOIIUBKY HABUTAITMOHHOTO MOTYJIS
JI0 TIOCTeAHe Bepcuu OT mpousBoauTeis. [IpoBectu TecToBbIE MONETHI
BIUTA no crannapTHOM TpaeKTopuH, 3apUKCUPOBATH TOYHOCTh MO3UIIH-
onuposanus. [Ipu ynyumennun 10 8—10 M cuuTaTh CUCTEMY TOTOBOM K
JKCILTyaTaluu.

3) npoBecTH aHaIU3 AAECKTPOMArHUTHOW 0OCTAHOBKH (HAJIMUKE UCTOYHH-
KOB IIOMEX BOJIM3M aHTEHHBI), IPOBEPUTH 1IEIOCTHOCTh Kabels U pa3bé-
MOB, OLICHUTbH BJIMSIHUE TOJICTUJIAIONIEH TOBEPXHOCTU U METANIMYECKHUX
KoHCTpyKIuii Ha JIH aHTeHHBI. BBITOHUTH KaTMOPOBKY MPUEMHHUKA C
UCTIOJIb30BaHUEM STAJIOHHOTO reoie3nueckoro obopynoanus. [IpoBectu
CEPUIO TECTOB B PA3HBIX PEKHUMaXx (CTATUUECKUM, JMHAMUYECKUIN) U
YCIIOBUSX (OTKPBITOE IPOCTPAHCTBO, BOMM3M 31aHMi ). CpaBHUTH
pe3yabTaThl C ITAJTOHHBIMU KOOPJIUHATAMHU

4) mpoBEpUTH HAIPSKEHNUE MTUTAHUS HABUTALIMOHHOTO MOJAYJISl U YPOBEHb
3apsina AKb BITJIA. BbIMOJHUTH FOCTUPOBKY @aHTEHHBI OTHOCUTEIBHO
kopiyca BITJIA mist ontumanbeHOoTo 0030pa Heba. [IpoBectu cepuro cra-
TUYECKUX U3MEPEHUMN, YCPEAHUTD pe3yJibTaThl 3a 10 munyT. [1pu cHmxe-
HUHU OIMMOKH JIO 8 M CYUTATh IPOOJIEMY PEIIEHHOM

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHulLl OMeen.

Ha 3aBepmaromieM sTane BBoJa B 3KCILTyaTalHIO
MHOTO(QYHKIIMOHAIBHOI'O Paino3JeKTpoHHOro Komiuiekca (POK) 2
TpeOyeTcsi MPOBECTH KOMIUIEKCHBIE UCIIBITAHUS BCEX PEXKUMOB pabOTHI.
Kaxkoit monxon o6ecieunT motHOE MOATBEPIKICHUE TOTOBHOCTH K
3KCIuTyaTauuu’?

1) Bocmosib3oBatbes Tunosot [IMU nns ananornynoro o0opyaoBaHus,
IIPEIOCTABIEHHON ITpou3BoauTeneM. IIpoBecTu ucnbITaHNs TONBKO B
HOPMAaJIbHBIX KJIIMMAaTHYECKUX YCIOBUSIX U IPU HOMUHAJILHOM HaIlpshKe-
HUM nuTaHus. [Ipu ycnenrHoM npoxoKaAeHUH TeCTOB O(POPMUTH aKT
BBOJIa, 100ABUB ITyHKT O HEOOXOJUMOCTH JOMOJHUTEIbHBIX UCIIBITAHUHN B
9KCTPEMAJIBHBIX YCIOBHAX B TEYEHHUE NIEPBOIO MECSALA IKCIUTyaTalluK

2) paszpaboraTh nporpammy u Mmetoauky ucnbsitanuit ([IMU), Bkitto-
YAIOIIYIO TPOBEPKY BCEX PEKUMOB (OCHOBHOM, pe3€pPBHBIN, aBapUITHBIH,
PEeXUM TUArHOCTHKM) U TPaHUYHbBIX YCIOBUH (TeMIlepaTypa, BIaXKHOCTb,
HanpspkeHue nutanust). [Iposectu ucneitanus no [IMU ¢ dukcanueii na-
pameTpoB B poTokoiax. IIpu OTKIOHEHUSX — BBISIBUTH U YCTPAHUTD MIPH-
YHHBI, IOBTOPUTH UCHbITaHUA. OPOPMUTH aKT BBOJIA B HKCILTyaTaIlUIO HA
OCHOBE TOJIHBIX JIaHHBIX

3) pa3nenuTh UCTIBITAHUS HA HTAIBL: CHaYa1a MPOBEPUTH OCHOBHOM
PEXUM B HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSIX, 3aTEM PE3ECPBHBIN U aBaPUIHBIN
pekuMBbl. VcnpITaHus B SKCTPEMANIbHBIX YCIOBUSX (TeMmepatypa - 40 °C,
+60 °C) npoBecTH BHIOOPOYHO ISl KPUTUYECKH Ba)KHBIX MOJICUCTEM.
PesynbraThl 3aMKCUPOBATH B €IMHOM MPOTOKOJIE

4) npuBneuds onepaTopa Komiuiekca kK pazpadorke [IMU Ha ocHoBe ero
OTIBITA HKCIUTyaTallM1 aHAJIOTUYHOro 000pynoBanus. IIpoBectu yckopeH-
HbI€ UCIIBITAHUS, COKPATUB BPEMsI TECTUPOBAHUS KaXKIO0r0 pekrMa Ha

30 %. Ilpu oOHapyKeHUH OTKJIOHEHUI BHECTH KOPPEKTHBBI B HACTPOMKHU
ITO Ge3 3ameHbI anmapaTHBIX KOMIOHEHTOB. O(OPMHUTH aKT BBOA C
OTMETKOM O «BPEMEHHOMH 3KCILTyaTallun» 10 3aBEPLLIEHUS TIOJHOIO LUK
VCIIBITAHHUI

KOMIIETEHIIUA IIK-1.3

| [IK-1.3 Cnioco0eH mpoBOIUTh | 3-ITK-1.3 3HaTh CI0COOBI HACTPOIMKHU M MOHTAXkA COCTABHBIX




TCXHquCKOCO6CHymﬂBaHHe
PAAUO3JICKTPOHHBIX KOMIJICKCOB

yacTel painodJIeKTPOHHBIX KOMIUIEKCOB

V-IIK-1.3 YMeTs MOHTUPOBATh U HACTPAaNBaTh COCTABHBIE YACTH
PaAMOAIEKTPOHHBIX KOMILJIEKCOB, TUAaTHOCTUPOBATh U OLICHUBATh
TEXHUUYECKOE COCTOSHUE PANOIIEKTPOHHBIX KOMIUIEKCOB,
HCIOJIb30BaTh U3MEPUTEIbHOE 000pyAOBaHKE AJIs HACTPOIKHU
COCTaBHBIX 4acTeW pall03JEKTPOHHBIX KOMIUIEKCOB

B-I1K-1.3 Bnaneth HaBbIKaMU M3YyY€HUS] HHCTPYKIMH IO
MOHTa)Xy, HACTPOUKE, IyCKY U OOKaTKe paHOdJIeKTPOHHbIX
KOMIUIEKCOB U UX COCTaBHBIX YaCTeH, TECTUPOBAHUS paObOTHhI
PaAMOAIEKTPOHHBIX KOMIIJIEKCOB, HACTPOUKH
PaAMOAIEKTPOHHBIX KOMILJIEKCOB MPU MPOBEACHUH UX
TEXHUUYECKOTO OOCITYKHBAHHSI

Bonpocsl OTtBeTnI

HroroBas arrecrauusi — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAsUILHLIL OMEen.

Kak gacto npoBoauTcs noBepka U3MEpUTEIbHBIX TPUOOPOB,
UCIIOJIb3YEMbIX ITPU TEXHUUYECKOM 00CTYKMBAHUHU PAAHOICKTPOHHBIX 4

KOMILJIEKCOB?

1) mo ycMoTpeHHIo oniepaTopa KOMILIEKCa — €CIIM MoKa3aHus mpudopa
BBI3BIBAIOT COMHEHHS, OH HHULIMUPYET BHEIUIAHOBYIO TIOBEPKY

2) mpu BBOJIE B OKCILTyaTaIMIO U TIOCTIE KaXKIOTO peMOHTa Mprbopa

3) onuH pa3 B 5 JeT — CTaHAapTHBIN CPOK U1 OONBIIMHCTBA MPOMBIILI-

JICHHBIX TPUOOPOB

4) B COOTBETCTBUU C YTBEPKIAEHHBIM Ipah)KOM MOBEPKH U MEKIIOBEPOU-
HBIM HHTEPBAJIOM, YCTAHOBJIEHHBIM METPOJIOTUYECKOM CITy>KOOH 1J1s KaXK-

JI0T0 TUMa npudopa

2. IIpouumatime mexkcm u 8vloepume NPaGUIbHLIL OMEEN.

[Tpu npoBeieHNY MIIAHOBOTO TEXHUYECKOTO O0CITYKIUBaHHS
MHOTO(YHKIIMOHATBHON paaunonokanronHoi craniuu (PJIC) ¢ 1
dazupoBanHON aHTeHHOU peméTkor (DAP) BEIsIBIEHBI ClleayrOTNE

OTKJIIOHCHUA:

- ypoBeHb OOKOBBIX JieniecTkoB JIH Ha 6 nb BbIlie HOPMBI;

- K09(hPHUIHUEHT yCUICHHsI aHTEHHBI CHUKEH Ha 2 b OTHOCUTEIBHO
MACIOPTHBIX TAHHBIX;

- B peXKHME COMPOBOXKICHUS IIeJTM HAOIIOJAI0TCS TIEPUOTUYECKUE CPBIBBI
aBTOCOINPOBOXKJeHHUS ¢ yacTotoi 0,5 I'.

KakoB onTumanbHblil anroput™ AeiicTBuit nnxkeHepa no TO mis
BBISIBJICHUS U YCTPAHEHUS IPUYMH HEUCIIPABHOCTEMN ?

1) BBIMOJIHUTH AUATHOCTUKY CUCTEMBI YIIpaBJieHUs (pa3oBpamiarensiMu
DAP: mpoBepuUTh NUTaHUE, YIIPABIAIOIIME CUTHAJIBI, COCTOSIHUE JpaiiBe-
pos. [IpoBectu kanuOpoBKy ¢azoBoro pacnpenenenus. MU3mepurs [IH B
ONnKHeH 30He, OLIEHUTh PAaBHOMEPHOCTh aMILTUTYIHO-(ha30BoOro pacrpe-
nenenus. [lpu HeoOX0UMOCTH 3aMEHUTH HEUCTIPaBHbIEC (pa3oBpariaTeny.
[TpoBecTu MOBTOPHBIE UCTIBITAHUSI B PEKUMaxX 0030pa U COTPOBOKACHUS
2) NpOBECTH MOJIHYIO 3aMeHy aHTeHHOro nonotHa @ AP, Tak kak
OTKJIOHEHHMSI YKa3bIBAIOT HA JIErPalalliio0 U3Iy4arollnX 3JIeMeHTOB. [locne
3aMEHBI BBINIOJIHUTH I0CTUPOBKY U MOBTOpHBIE n3Mepenus [IH.
OdopmMuTh aKT BBHITTOJTHEHHBIX pabOT

3) orpaHMYMUTHCS MPOBEPKOM KabenbHbIX coenuHeHuit Mmexxay AP u

npuémo-nepeaarouM MoayieM. [Ipu oTCyTCTBUU BUAMMBIX MOBPEXK/IE-




HUW BBIMOJIHUTH TPOrpaMMHYI0 Koppekiuto JIH dyepe3 HacTpoitku
nporeccopa 00paboTKu cUrHajioB. 3adukcupoBaTh B KypHaie TO
«yCTpaHEHHE IPOrPaMMHBIX COOEB

4) nepesectu PJIC B pexum paboThl ¢ yMEHBIIEHHON MOIIHOCTBIO U3-
ay4yeHusi. CKOppeKTUPOBAThH AITOPUTMBI COTIPOBOKICHHUS LI€TH, YBEIH-
YHB Nopor oOHapyxeHus. [IpoBecTu cepuro TeCTOBBIX BKIIOUEHUII B pa3-
HBIX peXHMax, 3a)UKCUPOBATh CTAOMILHOCTH paboThl. OHOPMUTH aKT
TO ¢ 0TMETKOM 0 «9acTUIHON PabOTOCIIOCOOHOCTHY

KOMIIETEHIUA ITIK-1.4

I[IK-1.4 Cnocoben

npoBoauth | 3-11K-1.4 3Harh MeETOABI MOHUTOPUHTA U  JUATHOCTUKH

TGKYIIII/Iﬁ PEMOHT  PAAUOIJICKTPOHHBIX | TCXHUYCCKOIO COCTOSAHHUA  PAAUOIJICKTPOHHBIX  KOMIIJICKCOB,

KOMIIJIICKCOB

OPUHLUIB pabOThl, YCTPOMCTBO, TEXHUYECKHE BO3MOXHOCTHU
CPE/ICTB KOHTPOJISI TEXHUUYECKOTO COCTOSIHUSI PaIHOdJICKTPOHHBIX
KOMIUIEKCOB M MEPCIEeKTHUBBI HUX  COBEPIICHCTBOBAHUS,
pazuoN3MepUTEIHLHOTO 000pY0BaHUSI B 00BEME BBITIOIHIEMBIX
paboT, MeToAbl M  CIOCOOBI  KATMOPOBKH  KOHTPOJIBHO-
HU3MEPUTENBHBIX PUOOPOB

V-IIK-1.4 VYMeTh HUCIIOJIL30BATh o0opypoBaHue s
JTUArHOCTUPOBAHUS M YCTPAHEHHS] HEUCIIPABHOCTEH, BOZHUKIIUX
npu JKCILTyaTaluu PaznodIEeKTPOHHBIX KOMILJIEKCOB,
MPOU3BOAUTH 3aMEHY OTBETCTBEHHBIX VY3JIOB U DJIEMEHTOB
PaZMOdNIEKTPOHHBIX ~ KOMIUIEKCOB, COCTABJIATH PEMOHTHbBIE
BEJIOMOCTH U pEKIAaMAaI[MOHHBIC aKThl, HEOOXOIUMBIC IS
yCTpaHEHUs BO3HUKIITUX BO BpeMs AKCIUTyaTaluu
HEUCIIPAaBHOCTEH B PATUODICKTPOHHBIX KOMIUIEKCAX WIM HX
COCTaBHBIX YaCTSX

B-TIK-1.4 BnaneTs HaBbIKaMH MPOBEICHUS MOHUTOPUHTA
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI PAJAMOAIEKTPOHHBIX KOMITJIEKCOB 110
OCHOBHBIM TOKa3aTeNsM, JIOKAJIM3AI[UH HEUCITPABHOCTEH Mpu
TEXHUYECKOM JIMarHOCTUPOBAHUU PATUOIIEKTPOHHOTO
KOMILJIEKCa, OTKa3 4aCTU KOTOPOTO MPUBEI K BOSHUKHOBEHHIO €r0
HEPabOTOCIIOCOOHOTO COCTOSIHUS, MPOBEPKH (DYHKIIMOHUPOBAHUS
PaauodIEKTPOHHBIX KOMILIEKCOB MOCIE IPOBEICHUS] PEMOHTHBIX
paboT, KOHTPOJIS KaueCcTBa MPOBEICHUS PEMOHTA
PaIMO0dJICKTPOHHBIX KOMILJIEKCOB M UX COCTABHBIX YacTeil

OTBeThI

Bonpocsl

HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. I[Ipouumaiime mexcm u 8vlboepume NPAGUILHBIU OMBEN.

[Ipu pemonte HauranuonHoro npuémauka ['JIOHACC/GPS
Ha0JI0JaeTCsl HECTAOMIIBHOCTD 3aXBaTa CUTHAJIOB CITyTHUKOB: MPUEMHUK
TepseT CIyTHUKU 4epe3 2—3 MUHYTHI paboThl. [IuTanue u anTeHHa
ucnpaBHbl. UTo ciienyeT npoBEepUTh B NIEPBYIO OUepeib?

1) cocTosiHME KBapLIEBOTO I'eHEPATOPa OIIOPHON YaCTOTHI U LIETEN ero nu-
TaHUs

2) 1eIOCTHOCTb KOpIyca NpUEMHHUKA U TEPMETUYHOCTD YIIOTHUTENIEH

3) BepcHIo MPOIIMBKY NPUEMHHKA U HATMYKME OOHOBJICHUHN OT MPOU3-
BOJIUTENS

4) ypoBeHb 3apsijia BCTPOCHHOM pe3epBHON O6aTapeu sl COXpaHEHUs!




aJIbMaHaxa

2. [Ipouumatime mekcm u 8vloepume NpagUIbHLIL OMEEN.

[Tpu Tekymiem peMOHTE IIU(PPOBOIl CUCTEMBI CBSI3U BBISIBIIEHA BBICOKAS
yactora ommbok (BER > 107%) npu nepenaye nanubix. CUrHai Ha BXoJie
npu€MHUKa COOTBETCTBYeT HopMe. Kakue neiicTBust Hanbosee

3¢ GEeKTUBHBI 7151 YCTPAaHEHUsT HEHCIIPAaBHOCTU?

1) yBeIMUUTH MOIIHOCTD NepeaTuuka Ha 6 1b 11t MOBbIIEHUS! OTHOIIIE-
HUSI CUTHAJ/IIyM

2) 3aMEeHUTH Kabemb JINHUU CBS3M Ha MOJIENIb C MEHBIINM 3aTyXaHHeM 0e3
JIOTIOJTHUTEIbHBIX U3MEPEHUN

3) MepeKTIOYUTh CUCTEMY Ha IPYTO YaCTOTHBIA JUAIa30H, T/I€ YPOBEHB
IIOMEX HUXE

4) npoBepUTh CUHXPOHU3AIIMIO TAKTOBBIX YacTOT MepeaaTynuka u npuém-
HUKa, COCTOSIHME LIeNIEN BOCCTAHOBJIEHNS TAKTOBOM YacCTOTBI, TapaMeTphbl

JKBajlanzepa

KOMIIETEHIUA IIK-1.5

IK-1.5 CrniocoOeH pa3padaTbiBaTh
HPOrPaMMBbI U X OT/IEJIbHBIC OJIOKH,
BBITIOJIHATD UX OTJAJKY U HACTPOUKY JIJIA
pelieHust 3a1a4 B 001aCTH
PaZinO3JICKTPOHHBIX CPEJICTB U
PaIHOdICKTPOHHBIX CHCTEM Pa3IHYHOIO
Ha3zHaA4YCHUA

3-1IK-1.5 3Hath A3bIKM IPOrPAMMUPOBAHMSL, TPUHLIUIIBI
pa3paboTKu TECTOBBIX MIPOrpaMM, HCIIOIb3YIOMIUX HA0Op
TECTOBBIX BEKTOPOB, IIPOrPaMM I aBTOMaTU3UPOBAHHOTO
H3MEPHUTENLHOTO 000PYI0BaHUS

V-TIIK-1.5 YMeTb BBINOIHATH COBMECTHYIO OTJIAJIKY aIapaTHOTo
U IIPOTpaMMHOro obecredeHusl, IporpaMMUPOBATh B
COBPEMEHHBIX OIEPAIMOHHBIX CPEaX, UCII0Ib30BaTh OCHOBHBIE
QITOPUTMBI U PEATU30BBIBATh UX B COBPEMEHHBIX OMOINOTEKaX
Iporpamm

B-I1K-1.5 Brnanerh HaBbIKaMu HaCTPOMKHU COBPEMEHHBIX
OIIEPALMOHHBIX CUCTEM U IIPOLIECCOPHBIX apXUTEKTYP IS
BBITNIOJHEHHsSI POTPAMMHOI0 00eCIeUeHHUS

Bonpocsl

OT1BeTBI

HroroBas arrecrauusi — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPABUILHBLI OMEEN.

Pa3pabarbiBaeTcst mporpamma Jijisl yIpaBJIeHUs: aHTEHHBIM KOMMYTaTOPOM
B MHOTO/IMANIa30HHOM pagrocTaniuy. Kakoi METOI MPOrpaMMUpOBaHus | 2
o0ecrieunT HaAEKHYIO paboTy B YCIOBUSX HMPEPbIBAHUN U

OJTHOBPEMEHHOT'0 JIOCTYTIA K pecypcam?

1) MOHONIMTHAs Mporpamma ¢ Mocie0BaTeIbHBIM OMPOCOM BCEX JaT4U-

KOB M KOMaH/]

2) ucnonb30BaHKUE ONEePallMOHHOMN crcTeMbl peanbHoro Bpemenu (OCPB,
Hanpumep, FreeRTOS) ¢ 3a1auamMu 1 MbIOTEKCAMH JUIS 3aLIUThHI OOLIHX

pecypcoB

3) HamMcaHUe KoJia Ha acceMOuiepe s KaXI0TO TpephIBaHus 0e3 Ka-

KOW-THO0 CHHXPOHHU3AINHI

4) peanu3zanus koHeuHoro aBToMaTa (FSM) Ha Ga3e rinobanbHbIX (haaros

0e3 yuéTa MIPUOPUTETOB MTPEPhIBAaHUMA




2. Ilpouumatime mexcm u gvlbepume npasuibHull OMeen.

[Tpu oTnagke mporpaMMsel ynpasieHus nepegatunkom CBY-nnanazona
BBISIBJICHA HECTAOMILHOCTD BBIXOHON MOITHOCTHU. [IporpamMMHBIiA OJI0K
ynpapieHus nutanueM padortaet no [IU/I-perynstopy. Kakue neitictBus
HanOosee 3((HEeKTUBHBI s yCTpaHEHUs IPOOIeMbl?

1) yBennuuTh KO3pGUIUEHT MPONOPLHOHAIBHON COCTaBISIONICH

[T /I-perynsaTopa 40 MaKCUMaIbHOTO 3HAYEHUS

2) 3amenuth [ ]I-perynsarop Ha peneitHsbiid (on-off) mis ympomeHus
ITOpUTMA

3) mpoBectu HacTpoiiky ko3 duuuenton [T ][-perynsropa meToqoM
Hurnepa-Hukosca mim sKkcriepuMeHTalIbHO, MUHUMU3UPYS TIepeperyim-
pPOBaHME U BpeMsl YCTaHOBIICHUS

4) OTKJIIOYUTH OOPATHYIO CBSA3b U YCTAHOBUTH (PMKCHPOBAHHOE 3HAUCHUE
YIOPaBISIONIETO HAMPSKEHUS

KOMIIETEHLIMA TIK-1

[IK-1  CnocobeH mpoBOIUTH MOHTAX,
HaJIaJKy, WCIbITAaHUSI M CIady OIBITHBIX
o0pa31os (onbITHOM apTUn)
pPasMOdJIEKTPOHHBIX ~ YCTPOWCTB WU
CUCTEMBI B COOTBETCTBUHU C IIPOrpaMMaMu
U METOAMKAMM MCHBITAHUM U Jpyrou
HOPMAaTHUBHO-TEXHUYECKON
JIOKyMEHTaluen

3-1IK-1 3HaTh mpUHLMIBI HalaIKU, HACTPOWKH, PETYJIUPOBKU U
UCTIBITAHUS PAIHOAIEKTPOHHBIX CPEJCTB U 000PYI0BAHUS
V-IIK-1 YMmeTh opranu3oBbIBaTh NpopuIakTHUecKue paboThl Ha
PaMo3IEKTPOHHOM 000PY/IOBaHUHU

B-IIK-1 Brnaners HaBbIKaMH TECTUPOBAHUS, OOCITYKUBaHUS U
obecnieueHus 6ecriepe0oiHON pabOThl PAMOIEKTPOHHBIX
CPEJICTB ¥ PAHOIEKTPOHHBIX CUCTEM

OTBeThI

Bonpocsl

Hrorosas arrecranus — A ceMmecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

[Tpu poBeieHNHU UCTIBITAHUI OMBITHOTO 00pa3iia CUCTEMBI CBSI3U
YKB-auana3zoHna BbIsIBJIeHa HECTaOMIBHOCTh YACTOTHI MIEpeIaTurKa:
OoTKJIOHEeHHE cocTaBisieT =8 kI 1 mpu Hopme £2 kI 1. Kakue neiictBus
HEOO0XOIUMO BBITIOTHUTH B COOTBETCTBHH C TIPOTPAMMOM UCTIBITAHUIN ?

1) 3adukcupoBaTh OTKIOHEHHUE B MMPOTOKOJIE U TIepeaaTh 0Opasell Ha J0-
paboTky 0e3 IOMOJIHUTENBHBIX MPOBEPOK, MOJArasich Ha TO, YTO MPO-
OreMa cBsizaHa ¢ 1e(PeKTOM CHHTE3aTOpa YaCTOThI

2) IpOBEPUTH HAIPSHKEHUE MTUTAHUS NIepeaTuuKa U TEMIIEpaTypy B
anmapatHoii. [IpoBecTr kKaaMOPOBKY YaCTOTHI C UCMOIB30BaHUEM PELIU-
3MOHHOT'0 YaCTOTOMEpa U CTaHAapTa 4acToThl. MI3MepuTh cTaOMIBLHOCTD
YacTOTHI B Pa3HbIX pexxumax padoTsl. [Ipu HeoOXoauMoCTH 3aMEHUTh
OTIOPHBIN TreHepaTop U MOBTOPUTDH UCTIBITAHUS

3) YMEHBIIUTH BBIXOJHYIO MOIIHOCTH NepenaTyrka Ha 3 1b, yToObI cHU-
3WTh HArPy3Ky Ha CHHTE3aTOp YacTOTHI. 3a(pUKCHUPOBATH B IIPOTOKOJIEC
«YaCTUYHOE COOTBETCTBHE TPEOOBAHUSAM» U PEKOMEHI0BATh IKCILITyaTa-
MO B IIAJISIIEM PEKUME

4) nepenponuTh MUKPOKOHTPOJUIEP YIIPABICHUS MEePeIaTIMKOM I10-
cnenneit Bepcueit 110. IIpoBecTn ogHOKpaTHOE U3MEPEHHE YACTOTHI I10-
cie ooHoBienus. [Ipu cHIKeHUH OTKIOHeHus A0 £5 kIl cuuTats mpo-
OsieMy peniéHHOM

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHuLlL OMeen.




Ha sramne Hanagku onbITHOrO 06pasiia paguooKaMOHHON CTaHIUU
(PJIC) HeoOxoauMo MPOBEPUTH COOTBETCTBUE TUATr PAMMBI
HarpaBjaeHHOCTH aHTeHHBI ([IH) TpeboBaHUAM TEXHUYECKOTO 3aIaHuUs
(T3). Kaxoii mopsi1oK AeHCTBHI COOTBETCTBYET CTaHAAPTHON METOIUKE
UCIIBITAaHUI ?

1) BU3yaJIbHO OLIEHUTH pabOTy MHIUKAIMK Ha mmyJsibTe ynpasienus PJIC
npu BKItoueHUH. [Ipu oTcyTcTBHMM aBapuiiHbIX curHaioB cuutath IH co-
otBercTBYIOUIEH T3

2) npoBectu u3mepeHus JIH B manbHeit 30He Ha paccTostHUU 10 KM OT
PJIC ¢ nomoribto MOOMIIBHOTO U3MEPUTEIBLHOTO KOMILIEKCA. BhInonHuTh
3aMephl TOJIBKO B TOPU30HTAIBHOMN MJIOCKOCTH M CPABHUTH IIUPHUHY TJIaB-
HOTO JIENIECTKA C MAaCIOPTHBIMU JaHHBIMU

3) onupathcs Ha 3aBOJICKHE JaHHBbIE U3TOTOBUTEIN aHTEeHHBI. [IpoBecT
KOHTPOJIbHBIE U3MEPEHUS TOJIBKO YPOBHS MOIIIHOCTH M3JIy4€HUS C IOMO-
HIbI0 BATTMETPA. 3alIOJHUTH MPOTOKOJ UCIIBITAHUN HA OCHOBE MPEAOCTaB-
JICHHBIX IPOU3BOJIUTENIEM XapaKTEPUCTHK

4) ucnonb30BaTh 0€39X0BYI0 KaMepy WIIH MOJIUTOH C 3TaJIOHHON U3MepHU-
TenbHOM anTeHHoM. [IpoBectn usmepenus [IH B OnmkHel win nanpHei
30HE B HECKOJIbKHX IUIOCKOCTSIX. CpaBHUTH MOTYYCHHbIE TaHHBIE (C
pacuérHbiMM 3HaueHusAMU U3 T3. IIpu OTKIOHEHUAX BBIIBUTH IPUYUHBI U
MIPOBECTHU IOCTUPOBKY

KOMIIETEHIUA ITK-2

[IK-2 Crniocoben coctaBiaTh | 3-IIK-2 3Hare mnpaBuia, HOpMBI U TpeOoBaHHS pPa3pabOTKU
JIOKYMEHTALUIO Ha PEMOHT | TOKYMEHTALlMd Ha PEMOHT PaJHO3JIEKTPOHHOIO 000pYy0BaHUS,
Pazno3JIEKTPOHHOTO 000pyA0BaHHUs, | METOJIUKY U METO/bl TEXHUUECKOW JUArHOCTUKH 000PYI0BaHUS

KOHTpOJIb ~ TexHuueckoro  cocrosHus | Y-IIK-2  Vmers mpousBoauTh
o0opyaoBaHus, MOCTYIUBIIETO U3 | mapameTpoB Ais 1e(PEeKTOB W HEHCHPAaBHOCTEH 00OPYIOBAaHHUA,
pEMOHTA OCYILECTBIISAITh ~ BBIOOP ~ TEXHOJOTHH

JAUAarHoCTHUKH O60py2[OBaHI/ISI

JUArHOCTUYCCKUX

TEXHUYCCKOTO JUArHOCTUPOBAHUA I KOHKPETHBIX

B-IIK-2 Bnaners HaBbIKaMy IPUMEHEHUSI HHCTPYMEHTAIBHBIX
CPEACTB IS COCTABJICHUS JOKYMEHTALMU I10 TEXHUYECKOMY
COIIPOBOKICHUIO B XOJI€ HKCIUIyaTalluy PagruoIEKTPOHHOIO
000pyIOBaHUS ¥ HAaBBIKAMU KOHTPOJISI TEXHUYECKOT'O COCTOSTHUS
000pyA0BaHusl, IOCTYNHBILErO U3 PEMOHTA

Bomnpocsl OT1BeTHI

HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAsUILHLIU OMEen.

[Ipu KOHTpOJIE TEXHUUECKOTO COCTOSIHUS PaJUOIIPUEMHOIO YCTPOMCTBA,
HOCTYIMBUIETO U3 PEMOHTA, BBISBICHO, YTO YPOBEHb COOCTBEHHBIX
IIYMOB MpeBbIiaeT HopMmy Ha 2 nb. Kakue neiictBust 1oykeH
IPEIIPUHATD CIIEHUAINACT?

1) npuHATH 000pYyI0BaHUE, TAK KAK OTKJIIOHEHHE HE3HAYUTEIBHO U HE
BJIMSET Ha paboTy

2) oTmpaBUTh 000PY/IOBAHNE HA IOBTOPHBIA PEMOHT 0€3 JOTIOTHUTEb-
HBIX TIPOBEPOK

3) npoBecTH NOBTOPHBIE U3MEPEHMUSI C UCIIOJIB30BAHUEM 3TAJIOHHOTO I'e-
HepaTopa CUTHAJIOB M aHAJIM3aTopa CleKTpa. 3a)uKCUpOBaTh PE3yJIbTAThI




B IIPOTOKOJIE KOHTpOJIs. [Ipu moaTBep kK1eHUU OTKIIOHEHUS — COCTaBUTh
pEeKITaMaIllMOHHBIN aKT U HANpaBUTh 000pyI0OBaHKE HA JOPaOOTKY

4) cKOppeKTUPOBaTh HaCTpoiiku APY (aBTOMaTHueCKOM peryIupoBKU
YCHJIEHUS1) POTPaMMHO, YTOObI KOMIIEHCHPOBAThH MOBBIILIEHHBIN IIYM, U
0(OPMUTH AKT NMPUEMKHU

2. [Ipouumaiime mekcm u 8vloepume NpagUIbHLIL OMEEN.

[Tpu KOHTpPOJIE TEXHUUECKOTO COCTOSIHUS PaJHOI0OKAIIMOHHON CTaHIIUHI
(PJIC) mocne kanuTanbHOTO PEMOHTA BBISIBIICHBI CIICAYIOIINE
OTKJIOHEHHSI:

- TAJIbHOCTh OOHAPYKEHUS 1IeJIN CHUXKEeHa Ha 15 % OTHOCHUTENIBHO
MacCHOPTHBIX TAHHBIX;

- B peKUME CONPOBOXKJICHHS L1eIM HAOII01at0TCs IEPUOANMYECKUE CPBIBBI
ciexxenus ¢ yactorou 0,3 I't;

- YpOBEHb OOKOBBIX JICLIECTKOB IMAarpaMMbl HaIlpaBJICHHOCTH Ha 5 1b
BBIIIIE HOPMBI?

1) nmpoBecTH MOJIHBIM LUK KOHTPOJIbHBIX UCIIBITAHUHN COIJIACHO
MporpaMMe U METOJMKE UCTIbITaHUM i1 naHHoro tuna PJIC. BeImoaHUTh
U3MEpPEHUs TuarpaMMbl HalIPaBJICHHOCTH B OJIMKHEH 30HE C TOMOIIBIO
MU3MEPUTEIIbHON aHTEHHBI U BEKTOPHOIO aHanu3aropa neneil. [Iposeputs
napamMeTpsl nepeaaTynka u npuémManka. [lpoananusuposars paboTy cu-
CTeMBbl CHHXPOHU3AMH U 00paboTKu curHaios. [Ipu moaTeepxaeHnn
OTKJIOHEHHUM COCTaBUTh pEKJIaMallMOHHBIA aKT ¢ yKa3aHUEM KOHKPETHBIX
HECOOTBETCTBHI TpeboBanusM T3 u HanpaBUTh 000pyAOBaHUE HA TOpa-
00TKy

2) NpUHATH 000PYAOBAHUE C OTMETKON O «YaCTUYHOM COOTBETCTBUU
TpeOoBaHUSAMY. PEKOMEHI0BATh HKCIUTYaTaMIO B IIAJISAIEM PEXUME C
OTrpaHUYEHUEM JIaJIbHOCTHU U NIEPUOINYECKUM KOHTPOJIEM I1apaMETPOB.
3aduKcupoBaTh 3aMEYaHUs B aKTE CIAYU-TIPUEMKHI

3) OrpaHUYUTHCS MPOBEPKOM BHEIIHUX COCTUHEHUH U KaOeJIbHBIX Tpacc.
BbINoMHUTE IOCTUPOBKY aHTEHHOI CUCTEMBI 110 BCTPOEHHOMY TECTOBOMY
curHaiy. [IpoBectu olHOKpaTHOE U3MEpPEHHE AATBLHOCTH OOHAPYKEHUS
TUMOBOM 11eJ1M Ha paccTossHuM 50 kM. [Ipu yinyumenuu mapameTpoB
0(OpMHUTH aKT MPUEMKHU C 3aMEYaHUEM O HEOOXOJIUMMOCTH JTOTIOJIHUTEIb-
HOT'0 KOHTPOJIS uepe3 1 Mecsl SKCIuTyaTaluu

4) mepernpoIuTs IPOrpaMMHOE 00ecIedeHne CUTHAILHOTO IIpolieccopa
IIOCJIETHEN Bepcuer OT nmpousBoautens. IIpoBecTu cepuro TeCTOBBIX
BKJIIOYEHUH B pa3HbIX pekuMax padoTsl (0030p, COMPOBOXKIECHHE, Ce-
JeKUus ABMKYyIUXcs 1eneit). [Ipu oTcyTeTBUM aBapUHBIX CUTHAJIOB U
CPBIBOB ClIeXeHHUs B TeueHre 30 MUHYT HENpepbIBHON pabOThl CUNTATD
000pyJ0BaHKE UCIPABHBIM U MOANKCATH aKT CAAYU-TIPUEMKH

KOMIIETEHL U ITK-3

[IK-3 CnocobeH BBIMOTHATH pabOTHI 1O
TEXHOJOTHYECKON MOJTOTOBKE
MIPOU3BOICTBA PaAMOAIIEKTPOHHBIX
CPEJCTB U PAIUO3JIEKTPOHHBIX CUCTEM

3-TIK-3 3HaTh OCHOBEI M 3a1aUd TEXHOJOTMYECKOU ITOATOTOBKU
MIPOU3BOJCTBA PaaNO3JIEKTPOHHBIX CpenCTB u
PaAMOAIEKTPOHHBIX CHUCTEM, BU/IBI CHEIHAILHOTO
TEXHOJIOTHYECKOTO 00OPYIOBaHUS ISl BHITIOTHEHHS Pa3IMYHBIX
omepanyii B TNPOU3BOJACTBE PAJUOAIEKTPOHHBIX CPEICTB U
PAAMOAIEKTPOHHBIX CHUCTEM, MPHHIUIBI WX paboThl, obIiee
YCTPOMCTBO

V-IIK-3  YMeTp  OCyHIeCTBISATH  BBIOOp  CHELHATBHOTO
TEXHOJIOTMYECKOro O00OpYyJOBaHUS M OCHACTKHU JJISl peaju3aluu
CIIPOEKTUPOBAHHOTO TEXHOJIOTMYECKOTO IIpoLiecca

B-I1K-3 BnaaeTts HaBbIKaMH NPOECKTUPOBAHUS TEXHOJIOTHUECKUX
MIPOLIECCOB U3TOTOBJICHUS PAIUOIIEKTPOHHBIX CPEJCTB U




PaIUO3JIEKTPOHHBIX CUCTEM METOJOM CUHTE3a THUIIOBBIX
TEXHOJIOTUYECKUX OTNepaiui

Bonpocel OTBeThI

HTorosas arrecranusi — A cemecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEN.

[Ipu TexHONMOrMYECKON OATOTOBKE IIPOU3BOJCTBA HOBOTO
paguonpuéMHOTO YCTPOUCTBA HEOOXOIMMO BBIOpATh ONTUMATHHBIN 2
METOJI MOHTaka KOMIIOHEHTOB Ha II€YaTHYIO IUIATy. Y CTPOMCTBO JOJKHO
paboTtath B yCIOBUSAX BUOpanuii u epemnanoB Temmneparyp (ot —40 °C no
+85 °C), UMeTh BBICOKYIO HaJI&KHOCTh U BOBMOXKHOCTh PEMOHTA
OTIeNbHBIX y3710B. Kakoii BapuaHT MOHTa)ka Haubosee COOTBETCTBYET
3TUM TpeOOBaHUAM?

1) noBepxHocTHBIN MOHTax (SMD) ¢ ucnonpzoBaHueM 0€CCBUHILIOBOTO
punos — 06ecrnevynBaeT BHICOKYIO INIOTHOCTh KOMIIOHOBKU U aBTOMATHU-
3a1Uio0 COOPKHU

2) BeiBogHOM MoHTax (THT) ¢ maiikoii B oTBepcTHsi — 0OecTieynBacT
MEXaHUYECKU IPOYHOE COECUHEHHE, YCTONUNBOE K BUOpALIUAM U
TEPMOLMKIUPOBAHUIO

3) cMelIaHHbII MOHTaX C IPUMEHEHUEM KJIEEBOT0 KPEIlICHUS
KOMIIOHEHTOB — coueTaeT npeumyuiectsa SMD u THT, nononaurensHo
MOBBINIAET BHOPOCTOUKOCTD

4) 6ecniacuHOE COEMHEHUE HA pa3bEéMax — MO3BOJISIET OBICTPO 3aMEHSTh
MOJ1yJIU, YIIPOILAET PEMOHT U 00CIIyKHBaHHE

2. IIpouumaiime mexcm u 8vloepume NpagUiIbHbuLLL OMEen.

Ha sTame TeXxHOIOrnueckoi moaroToBKU MPOU3BOICTBA
PaMOAIEKTPOHHON CHCTEMBI pa3padaThIBACTCs MAPIIPyTHASE KapTa 3
coopku. Kakoii anemMeHT 00513aTEBHO T0JKEH OBITh BKITIOYEH B
MapHIPyTHYIO KapTy ISl 00ECIIEYCHHUs] Ka4eCTBa U BOCIIPOU3BOAUMOCTH
npoiiecca?

1) dotorpadus padboyero mecra cOOpIHKa ¢ pa3MenEHHBIM 000pyI0Ba-
HUEM

2) pacuért cebeCcTOMMOCTH COOPKH OJTHOTO U3JICTIHUS

3) mepedeHb UCTIONIB3YEMBIX HHCTPYMEHTOB M KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEITb-
HOT'0 00OPY/JIOBaHUS C YKAa3aHUEM MEPUOIUIHOCTH UX TTOBEPKU

4) cxema cOOPOYHOTO ydacTKa

KOMIIETEHIIUA I1K-4

IIK-4 Cnocoben OpFaIgI/ISOBI)IBaTL 3-I1K-4 3HaTh KOMILIEKC JOKYMEHTOB METPOIOIHYECKOTO
MCETPOIIOTHHeCkoe OOCCHCHCHNC | Gecneuenns IPON3BOACTBA PAIMOIIEKTPOHHBIX CPEJCTB U
TIPOM3BOZICTBA PaTMOAIEKTPOHHEIX

PaauO3JIEKTPOHHBIX CUCTEM
CPEIICTB ¥ PAHOITEKTPOHHBIX CUCTEM

V-IIK-4 YMmeTp ucnosnbp30BaTh HOPMATHBHBIE U CIIPABOYHBIE
JTAHHBIE 111 KOHTPOJISI COOTBETCTBUS pa3pabaThiBaeMBbIX
IIPOEKTOB M TEXHUYECKON JOKYMEHTAUU

B-I1K-4 Bnanets HaBbIKaMH pabOThl ¢ HOPMAaTUBHOU U
TEXHUYECKOH TOKyMEHTallueH, periiaMeHTUpYIolIeil TpeboBaHus
METPOJIOTHUECKOro 00ecreueH s MPOU3BOICTBA
PaaMO3JIEKTPOHHBIX CPEACTB M PAMO3JIEKTPOHHBIX CHCTEM




Bonpocsl

OTBeThI

Hrorosas arrecranusi — A ceMmecTp

1. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume NPAGUILHBILU OMBEEN.

Ha npou3sBosacTBe paanodIeKTPOHHbBIX CHCTEM BHEJIPEHA cUCTEMa
ABTOMAaTU3UPOBAHHOTO KOHTPOJIA mapameTpoB uzaenuii. [Ipu ananuze
pEe3yIbTaTOB KOHTPOJIS BBIBICHO CUCTEMAaTUYECKOE OTKIOHEHHE
U3MEPEHHOT0 3HaUYeHUs KodpduirenTa ycunenus ycunurens Ha 1,5 nb
OTHOCHUTEJIBHO TAJIOHHBIX JaHHbIX. Kakue neficTBus He06X01umMo
HOPEIIPUHSTH B paMKaX METPOJIOTUYECKOTO 00eCcIIeYeH sl POU3BOICTBA
JUIS BBISIBJICHUSI U YCTPAaHEHUsI TPUUMHBI OTKIOHEHUA?

1) urHopupoBaTh OTKJIOHEHHUE, TAK KaK OHO HAXOAMUTCA B IIpesienax JA0-
nycka £2 1b, yka3aHHOIO B TEXHUUYECKOW JOKYMEHTAIH

2) CKOPPEKTUPOBATH MPOTPaMMHOE 00ECTIEYEHNE CUCTEMBI KOHTPOJIA,
BBe/Is onpaBouHbli ko3 puiment +1,5 nb ans Bcex u3mepeHuit

ko2 unmenta ycunenus. 3adpuKCUpOBaTh N3MEHEHHE B )KypHaJIe Ha-
CTPOEK

3) nmepeBecTr y4acTOK KOHTPOJIS B PEKUM PYUHOTO U3MEPEHUSI C UCTIOIb-
30BaHMEM aHAJIOTOBBIX MPUOOPOB, MEHEE UyBCTBUTENIBHBIX K IIOMEXaM.
[IpoBecTu cepuro KOHTPOJIBHBIX U3MEPEHUN, YCPEAHUTD PE3YJIbTATHI.
OdopMHTh aKT 0 BpeMEHHOH 3aMeHe 000py10BaHUs

4) mpoBecTH BHEIUIAHOBYIO IIOBEPKY BCEX M3MEPUTENBbHBIX TPUOOPOB, 3a-
JIeCTBOBAHHBIX B IMHUM KOHTPOJIs. [IpoBepUTh akTyanbHOCTh Kanuo-
poBOYHBIX K03 duimerToB. [Ipu moaTBEpKIEHNH HEUCTIPABHOCTH — BBI-
BECTH IPUOOP M3 IKCILUIyaTalluU U OTIIPABUTH HAa KATMOPOBKY

2. [Ipouumatime mexcm u 8bloepume NpagUIbHLIL OMEEN.

[Tpu opranu3zanuu METPOJIIOTUYECKOT0 0OeCcTieueHUsI CepUHHOTro
npou3BoJicTBa HaBuraunoHHeIx Moayneid [ JIOHACC/GPS neo6xoaumo
o0ecreynTb KOHTPOJIb CIAEAYIOLUIUX TapaMeTPOB:

- TOYHOCTH MO3UIIMOHUPOBAHUA (HE XyXke 3 M);

- BpeMsi XoJ10/1HoOTO cTapTta (He 6omee 60 c);

- YyBCTBUTENBHOCTh NpUEMHUKA (HE Xyxe —160 nbm).

Kakoli koMIuIeKkc cpeAcTB U3MEepEeHUi 1 METOAMK HanboJiee OJTHO
COOTBETCTBYET TPEOOBAaHUAM K KOHTPOJIIO 3TUX MapaMeTpoB?

1) GPS-cumynstop (GNSS simulator) ¢ noanepsxkoit 'JIOHACC,
NIPELU3UOHHBIE Yachl, aHAJIM3ATOP cHeKTpa. MeToauka: UMUTAU
CUTHAJIOB CITyTHHKOB C 3a/IaHHBIMHM KOOpJIUHATaAMH, U3MEpPEHNE BPEMEHU
3axBaTa M YpOBHs CUTHAJIAa Ha BXOJe MpuéMHUKa. PuKkcanus KOOpAUHAT,
BBIUMCJICHUE MTOTPEIIHOCTH MO3UIIMOHUPOBAHMSI OTHOCUTENBHO 3TAJIOH-
HBIX

2) mHorodyHkuroHanbHbI GNSS-cuMyIsITOp ¢ BO3MOKHOCTBIO 3aJaHUS
CLIEHapUEB JBWKECHUSI, IPELIM3UOHHAS I'e0ie3ndecKas ONOpHas CTaHIIMs,
CUCTEMa CHHXPOHHU3AI[MU BPEMEHU Ha OCHOBE aTOMHBIX YyacoB. Meronu-
Ka: BOCIIPOM3BE/ICHUE 3TAJIOHHBIX TPA€KTOPUI U yCIOBUM NpUéMa
(MHOrOJIy4eBOCTb, 3aTeHeHHe). Mi3MepeHne MorpenHocTH MO3UIHOHUPO-
BaHUsI, BpDEMEHH CTapTa U YyBCTBUTEIILHOCTH B Pa3IMYHBIX PEKUMaX (XO-
JIOJHBIN, TEMIBINA, ropsiunii ctapt). Gukcanus pe3yibTaToB B aBTOMATH-
4ECKOM IIPOTOKOJIE

3) mopTaTUBHBIN HABUTAIIMOHHBIN TecTep ¢ GyHKIMEH UMUTALUN
curnanoB [[JIOHACC/GPS, stanonHas aHTCHHA C U3BECTHOM
JarpaMMoi HalpaBJIEHHOCTH, YacToToMep. MeTouka: TeCTUpOBaHUE B
0€33X0B0i1 Kamepe, CpaBHEHHUE BBIXOIHBIX JJAHHBIX MOIYJIS C ITAJIOH-
HBIMU KoopJuHaTamMu. OUKcaIs BpeMEHU CTapTa M YPOBHS CUTHAJIa

4) KOMIUIEKT U3 JIBYX HaBUTAIMOHHBIX MPUEMHHUKOB (TECTUPYEMBIH U




ATaJIOHHBIN ), BHEIIHSAS aHTEHHA ¢ ycuiieHueM +5 nbu, HoyTOyk ¢ 1O mist
CpaBHCHHS TPCKOB. MeTOI[I/IKaZ IIO0JICBBIC UCIIbITAHUA Ha OTKprTOfI J10-
miajKe. 3anuch TPEKOB B TeUeHUE | yaca, BBIYMCIIEHUE CPEIHEN morpeni-
HOCTH MO3UIIMOHUPOBaHUsl. MI3MepeHue BpeMeHu cTapTa 1o CEKyHI0MEpPY

KOMIIETEHIUA IIK-7

[IK-7 CmnocobeH mpuHUMATh y4acTHE B
MPOEKTUPOBAHUU 00BEKTOB
npohecCHOHANBbHOM  JESTENbHOCTH B
COOTBETCTBUU C TEXHUYECKUM 3aJlaHUEM U
HOPMATUBHOM TOKyMEHTaluel, cobmoas

3-1IK-7 3HaTh NpPUHUMUIIBI OPOEKTUPOBAHUS PaTUOIIEKTPOHHBIX
CHCTEM U KOMILIEKCOB

V-IIK-7  VYmerb  pa3pabaTeiBaTh  KOHCTPYKTOPCKYIO U
TEXHUYECKYI0 JOKYMEHTAIMI0, BKJIKOYasg HWHCTPYKIUU IO
3KCIUTyaTaluu, NPOrpaMMbl UCIIBITAHUN U TEXHUYECKUE YCIOBUSA

TpeOOBaHMS 0€30MMacHOCTH U | ¢ coOroieHneM TpeOOBaHMA OE30TTACHOCTH U AKOJIOTHYHOCTH
3KOJIOTUIHOCTH B-IIK-7 BnageTs HaBBIKAaMM HaJIQKHW, UCIIBITAHUN M CJa4H B
HKCIUTyaTaIMIO OMBITHBIX 00PA3II0B PAAUOATIEKTPOHHBIX
YCTPOMCTB U CUCTEM
Bonpocsl OTBeThI

HroroBas arrecrauusi — A ceMecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPASUILHLLI OMEEN.

[Tpu npoekTHpoBaHUM MHOTO(YHKITHOHATBHON PaHOIOKAITMOHHON
cranuuu (PJIC) st paGoThI B yCIOBUSAX HHTEHCUBHBIX IIOMEX
HE00X0IMMO 00ECIEUUTh:

- TaTbHOCTH OOHapyxeHus e ne MmeHee 200 km;

- BEpOSITHOCTh MPaBUIILHOTO 0O0HapyskeHus > 0,9 npu BeposSTHOCTH
J0HOU TpeBoru < 1075;

- YCTOWYUBOCTH K aKTUBHBIM U MTACCUBHBIM IIOMEXaM;

cootBeTcTBUE HOpMaM DMC U 3KOJIOTUIECKON OE30MMaCHOCTH.

Kaxkoit koMIIeKC TPOEKTHBIX PEIICHU HanboIee MOJTHO COOTBETCTBYET
3TUM TpeOOoBaHUIM?

1) ucnonb3oBaHue NepeaaTurka ¢ (PUKCUPOBAHHON YaCTOTON U BBICOKOM
UMIyJbCHOU MOIIHOCTHIO (100 kBT), aHTEeHHOM cHCTEMBI C y3KOMI
JIUarpaMMoii HaIpaBJIEHHOCTH, aHAJIOTOBOTO MPUEMHUKA C TIOPOTOBBIM
oOHapy>kuTeneM. 3almTa OT IOMeX — ITOJIOCOBBIE (PMIIBTPHI HA BXO/IE
NpUEMHHIKA

2) noctpoenue PJIC Ha 6a3e naccuBHON aHTEHHOH PElIETKH C MEXaHUue-
CKHUM CKaHHPOBAaHHEM, UCTIOJIb30BAaHUE UMITYJIHCHO-AOILIIEPOBCKOTO
pexuma ¢ GUKCUPOBAHHOW YaCTOTOM MOBTOPEHHUS. 3aIlUTa OT IOMEX —
YBEJIMYEHUE MOITHOCTH U3TYUYCHHsS U TPUMEHEHHUE aHAIOTOBBIX PEKEK-
TOPHBIX (PUITBTPOB

3) peanuzanus PJIC ¢ oHUM HIMPOKOIIOIOCHBIM KaHAJIOM, paboTaromien
B pEeKMMeE HemnpepbIBHOTO n3nydeHus. O6paboTka curHaia — OpicTpoe
npeobpazoBanue Oypne (BIID) 6e3 amanTamyu K MOMEX0BOi 00OCTaHOB-
Ke. 3a1mTa OT IoMeX — SKpaHUPOBAaHNE KOPITyca CTaHLIUU

4) nmpumeneHue udposoro popmuposarens curnana ¢ JIMM-moxynanu-
el, aranTuBHOM U poBoii 00padoTku curHanoB (Bkimrovyass CFAR-o6Ha-
pyXeHue), akTUBHOU (pa3upOBaHHOI aHTEHHOM PEIIETKH ¢ BO3MOMXKHO-
CTBIO AJIEKTPOHHOT'O CKAaHUPOBAHUS U (OPMUPOBAHUS «HYJIEI» B HaNpaB-
JIEHMHM UCTOYHUKOB NIOMEX. BKIIt0UeHNe B cOCTaB CUCTEMbI MOAYJIS
M0JIABJICHUSI IOMEX U AJITOPUTMOB CEJIEKLUHU ABMKYIIUXCS 1Iesiel




2. Ilpouumatime mexcm u gvlbepume npasuibHull OMeen.

Pa3pabarbiBaeTCsi MPOEKT CUCTEMBI CBSI3U JJIsl TPYNIITUPOBKU MaJIbIX
kocmuuecknx anmapatoB (MKA). TpeboBanus T3: 1
- sHepronotpebaeHue He 6osee 5 BT Ha kaHa;

- CKOpOCTh Tiepeaun JaHHBIX > 1 Mout/c Ha paccTossaun 500 kM

(HM3KOOpOUTANIbHAS TPYIIITUPOBKA);
ycToiunBocTh K omuOkam (BER < 107°);

- COOTBCTCTBUC CTaHAApTaM KOCMHUYECKOM oTpaciii 1o HaJIEKHOCTU U

paIralMOHHON CTOMKOCTH.

Kakue npoekTHbIe peleHus cleayeT 3aJI0)KUTh B apXUTEKTYPy CUCTEMBbI?
1) ucnons3oBanue nudposoit moaysiun QPSK mmm 8PSK ¢ nmpsimoit
koppekiueit ommbok (FEC, konbr LDPC unu Typ6okoapl), 1uama3ona S-
win X-auanasoHa (2—10 I'T'i), HanpaBiIeHHBIX aHTEHH C IEKTPOHHBIM
CKaHMpOBaHUEM. DHeprocOepexeHne — alanTUBHAs PEryJIMPOBKa MOILl-
HOCTHU M CKOPOCTH II€pelady B 3aBUCUMOCTHU OT PACCTOSTHUS M KauecTBa
KaHasa. Pe3epBupoBaHue — ropsiuee pe3epBUPOBAHUE KIIIOUEBBIX MOYJIEH

C aBTOMAaTHYCCKUM ICPCKIIIOYCHHUEM

2) peanu3alysi CUCTEMbI Ha 0a3e ONTUYECKUX KAHAJIOB CBSI3M (Ja3epHBIX
TepMUHANOB), padoTaromeit B MK-nuanazone. Moaymsiuus — OOK. 3a-
muTa oT omubok — nukianueckue koasl CRC. PezepBupoBanue — nepe-
KJIIOUEHHE Ha PaIMOKaHaJI IIPU IIOTEPE ONTUYECKON CBS3H.

3) mocTpoeHHe CUCTEMBI C HCIIOJIb30BaHUEM IIHPOKOIOIOCHON MOy -
msuu DSSS, nnanazona UHF (400450 MI'nn), BceHanpaBieHHbBIX aH-
TEHH ¢ KPyroBoi nojsipuzaiueil. 3ammra oT omMO0K — CBEPTOUYHbIE KObI
¢ nekogupoBanueM ButepOu. PezepBupoBanue — X010 HbIN pe3epB Mpue-

MOIICpCaaTuInKa

4) nmpuMeHeHHe aHAIOroBOM Moayisauuu (AM/UM), HU3KOYaCTOTHOTO
nuanaszona (100200 MI'11), HeHanpaBIICHHBIX aHTCHH. 3aIUTa OT OIIH-
00K — TIOBTOPEHUE TTAKETOB JIAHHBIX 3 pa3a. Pe3epBupoBanue — 1y0oampo-

BaHUC ITPUCMOIICPCAATYNKOB

KOMIIETEHLIMS TIK-8

ITK-8 Crniocoben pa3zpabaThiBaTh
CTPYKTYpHbIE U (DYHKIIMOHAJIbHBIE CXEMBbI
PaAMOAIEKTPOHHBIX CUCTEM u
KOMIUIEKCOB, IPUHLIMIIMAIBHBIE CXEMBI
YCTPOMCTB € MCHOJIB30BAaHUEM CPEJICTB
KOMIIBIOTEPHOIO IIPOEKTUPOBAHMSI,
IPOBEJCHUEM IPOEKTHBIX pacueTroB U
TEXHUKO-IKOHOMHUYECKUM OO0OCHOBAHUEM
IIPUHUMAEMBIX PELICHUI

3-1IK-8 3Hate TpeOGoBaHMsI CTaHAAPTOB U JAPYIHMX HOPMATHBHO-
TEXHUYECKUX  JIOKYMEHTOB B  o0nacTH  pa3paboOTKu |
IPOEKTUPOBAHUS PAJAUOAIEKTPOHHBIX CHUCTEM M KOMILIEKCOB,
COBpPEMEHHBIE OTEUECTBEHHBIE U 3apyOe’KHbIE MAKEThI IPOrpamMm
JUISL PEIEHUS CHCTEMOTEXHHYECKHX, CXEMOTEXHUYECKHX U
KOHCTPYKTOPCKUX 3aJa4, COBPEMEHHYIO OJJIEMEHTHyI0 0as3y,
OCHOBBI CXEMOTEXHUKH, METOJIbl KOHCTPYHPOBAHMSI, OCHOBHbIE
TEXHOJIOIMYECKHE IIPOLIECCHI IIPOU3BOJICTBA, METO/IbI
BBIMIOJIHEHUSI TEXHHUYECKHX pacyeToB, B TOM UHCIE C
IIPUMEHEHUEM CPEJCTB BBIUMCIUTEIBHON TEXHUKH

V-IIK-8 YMeTp ocyliecTBIATh COOp U aHAJIU3 UCXOIHBIX JaHHBIX
JUI pacyeTa M IPOEKTUPOBAHUS PATUOIIEKTPOHHBIX CUCTEM H
KOMILIEKCOB, IIPOBOJIUTH pacdeThl XapaKTEePUCTHK
paZMOdJIEKTPOHHBIX CUCTEM UM  KOMIUIEKCOB M  TEXHHKO-
SKOHOMHMYECKOE 00OOCHOBAHUE IPUHUMAEMbBIX PELICHUN

B-I1K-8 Bnanets HaBbIKaMH pa3pabOTKU NPUHLIUIHAIBHBIX CXEM
PaAMOAIEKTPOHHBIX CUCTEM M KOMILJIEKCOB C IPUMEHEHHEM
coBpeMeHHbIX CAIIP 1 nakeToB NPUKIAAHBIX IPOrPAMM

Bonpocsl

OTBeThI




HroroBas arrecrauus — A cemecTp

1. IIpouumaiime mexcm u 8vloepume NPAGUILHBILU OMBEN.

[Tpyu TeXHUKO-IKOHOMHYECKOM 00OCHOBAaHUU BHIOOpA MEXKYy aHATOTOBOMN
1 1 poBoit 00pabOTKOM CUTHANIA B PAIUOJIOKAIIMOHHOM KOMITJIEKCE
YYUTHIBAIOTCS CIIEAYOMuUe (aKTOPHI:

- CTOMMOCTh KOMITOHEHTOB;

- SHepromnoTpebIeHIE;

- TOYHOCTH 00PabOTKH;

- THOKOCTb HACTPOUKH;

- YCTOMYHMBOCTH K IOMEXaM.

Kakoii BapuaHT Hanbosee BBITOJICH ISl CEpUHHOTO MPOU3BOICTBA TIPH
YCIIOBHU Pa0OTHI B U3MEHSFOIIUXCS TIOMEXOBBIX YCIIOBHSIX ?

1) mudporas o6padorka Ha 6a3e [TJIMC (FPGA) — BeicOKast THOKOCT,
BO3MOXXHOCTb aJIaNTal[iK JITOPUTMOB K TIOMEXaM, XOPOIIas TOYHOCTb,
MacCIITa0OUPyEeMOCTh JJIsSI CEPHITHOTO BBIITYCKa

2) ananoroBasi 00paboOTKa — JIeNIeBIe KOMIIOHEHTBI, HUXKE YHEPromnoTpeo-
JICHUE, MPOIIE peaTn3amus

3) rubpuaHasi cxema ¢ aHaJIOTOBBIM MPEIBAPUTEIHLHBIM YCUIICHUEM H 11 -
(GbpoBOif OCHOBHOI 00pabOTKON — KOMITPOMHKCC 10 CTOMMOCTH U XapaKTe-
PHUCTHKaM, HO CIIOKHOCTh HACTPOUKH

4) o0paboTKa Ha YHUBEPCATBHBIX MHUKPOIIPOIIECCOPAX — HU3KASI CTOU-
MOCTb, BBICOKAasi THOKOCTb, HO BRICOKOE DHEPronoTpeOIeHHE U 3aAePKKU

2. Ilpouumatime mexcm u 6vlbepume npasuibHull OMeen.

Jlis MoienupoBaHus 3NeKTpoMarHuTHON coBmecTuMocTh (OMC)
AQHTEHHOM CHCTEMBI B COCTaBE PaJU03JIEKTPOHHOTO KOMILJIEKCa
ucnonb3yetcss CAIIP. Kakoii T aHamu3a o0s3aTesieH Ha dTane
pa3paboTku QyHKITMOHATEHOW CXEMBI?

1) aHanm3 NepexoIHBIX MPOIECCOB B LEMAX MUTAHUS

2) pacu€T quarpaMMbl HapaBJICHHOCTH aHTEHHBI U KO3 PHIIMEHTa yCH-
JeHUS

3) MoJenupOoBaHKUE Mapa3sUTHBIX CBA3EH MEXKIY FJIEMEHTaAMU CXEMbI U
OIIEHKa YPOBHS U3ITy4aeMBbIX TTOMEX

4) TennoBoOH aHAJIN3 KOMIIOHEHTOB aHTEHHOI'O TPAKTa
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	У-УК-4 Уметь применять на практике коммуникативные технологии, методы и способы делового общения для академического и профессионального взаимодействия
	В-УК-4 Владеть методикой межличностного делового общения на русском и иностранном языках, с применением профессиональных языковых форм, средств и современных коммуникативных технологий
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вам необходимо представить результаты испытаний нового радиоприёмного устройства на международной конференции. Доклад должен быть на английском языке. Какой подход обеспечит наиболее эффективное академическое взаимодействие с аудиторией?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы участвуете в международном проекте по разработке радиоэлектронной системы связи. Коллеги из партнёрской компании (носители английского языка) прислали техническое описание нового компонента на английском языке с приложением схемы подключения. В описании обнаружены неоднозначные формулировки, которые могут привести к ошибкам при интеграции. Как вы поступите?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ УК-5
	УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	З-УК-5 Знать закономерности и особенности социально-исторического развития различных культур; особенности межкультурного разнообразия общества; правила и технологии эффективного межкультурного взаимодействия
	У-УК-5 Уметь понимать и толерантно воспринимать межкультурное разнообразие общества; анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	В-УК-5 Владеть методами и навыками эффективного межкультурного взаимодействия
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При переговорах с поставщиком радиоэлектронных компонентов из Южной Кореи вы замечаете, что партнёр избегает прямого «нет» в ответ на ваши предложения, использует уклончивые формулировки и часто ссылается на «необходимость обсудить с коллегами». Как следует интерпретировать такое поведение и какие действия предпринять?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы участвуете в международном проекте по разработке радиоэлектронной системы навигации. В команде – инженеры из Германии, Японии и Бразилии. На совещании возникли разногласия: немецкие коллеги настаивают на детальном планировании каждого этапа, японские участники предпочитают сначала обсудить общие принципы взаимодействия, а бразильцы предлагают сразу приступить к прототипированию. Какой подход будет наиболее эффективным для согласования стратегии работы?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ УК-6
	УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки и образования в течение всей жизни
	З-УК-6 Знать методики самооценки, самоконтроля и саморазвития с использованием подходов здоровьесбережения
	У-УК-6 Уметь решать задачи собственного личностного и профессионального развития, определять и реализовывать приоритеты совершенствования собственной деятельности; применять методики самооценки и само контроля; применять методики, позволяющие улучшить и сохранить здоровье в процессе жизнедеятельности
	В-УК-6 Владеть технологиями и навыками управления своей познавательной деятельностью и ее совершенствования на основе самооценки, самоконтроля и принципов самообразования в течение всей жизни, в том числе с использованием здоровьесберегающих подходов и методик
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы – инженер‑исследователь в компании, разрабатывающей радиоэлектронные системы. В ходе работы над проектом вы столкнулись с проблемой: используемый алгоритм цифровой обработки сигналов не обеспечивает требуемой точности в условиях сильных помех. Как вы поступите, чтобы решить проблему и повысить свою профессиональную компетентность?
	1
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	После завершения проекта по модернизации радиолокационной станции вы проводите рефлексию: какие задачи выполнялись эффективно, а где возникали сложности. Вы выявили, что недостаточно владеете методами моделирования электромагнитной совместимости (ЭМС) компонентов системы. Какой план действий нужно выбрать?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ УК-7
	УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности
	З-УК-7 Знать виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни
	У-УК-7 Уметь применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья и психофизической подготовки; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни
	В-УК-7 Владеть средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы – инженер по тестированию радиоэлектронных систем, участвуете в полевых испытаниях мобильного комплекса связи в горной местности. Работа предполагает длительные переходы с оборудованием, установку станций на высоте 1500 м над уровнем моря и круглосуточные смены при мониторинге сигналов. Какой комплекс мер поможет поддерживать должный уровень физической подготовленности для успешного выполнения задач?
	2
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	В рамках проекта по развёртыванию сети радиорелейных станций вам предстоит работать в составе монтажной бригады в условиях Крайнего Севера (температура до −40 °C, сильные ветры). Какие действия наиболее эффективно обеспечат вашу физическую готовность к работе в экстремальных климатических условиях?
	1
	КОМПЕТЕНЦИЯ УК-8
	УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов
	З-УК-8 Знать требования, предъявляемые к безопасности условий жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций и пути обеспечения комфортных условий труда на рабочем месте
	У-УК-8 Уметь обеспечивать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций и комфортные условия труда на рабочем месте выявлять и устранять проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте
	В-УК-8 Владеть: навыками предотвращения возникновения чрезвычайных ситуаций (природного и техногенного происхождения) на рабочем месте
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы – инженер по эксплуатации радиоэлектронных систем на стратегически важном объекте. По сигналу тревоги объявлено о возможном применении противником средств радиоэлектронной борьбы (РЭБ), способных вывести из строя системы связи и навигации. Какие первоочередные действия вы предпримете для обеспечения безопасности объекта и персонала?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При проектировании новой радиолокационной станции вблизи природоохранной зоны необходимо обеспечить экологическую безопасность и устойчивое развитие региона. Какие меры должны быть включены в проект для минимизации негативного воздействия на природную среду?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ УК-9
	УК-9 Способен принимать ответственные решения и действовать в интересах общества в целом, в том числе через участие в волонтерских движениях
	З-УК-9 Знать государственную политику, цели, задачи и виды добровольческой (волонтерской) деятельности, нормативно-правовые основы законодательства в этой области
	У-УК-9 Уметь применять междисциплинарные знания и профильные практические навыки в области содействия развитию добровольчества (волонтерства)
	В-УК-9 Владеть методами и способами содействия формированию добровольчества (волонтерства), навыками организации труда добровольцев (волонтеров)
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы – инженер по радиоэлектронным системам, участвуете в ликвидации последствий наводнения в регионе. Необходимо оперативно развернуть мобильный комплекс связи для координации спасательных работ. При этом часть оборудования повреждена, а ресурсы ограничены. Какое решение вы примете, руководствуясь ответственностью перед обществом?
	2
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	В вашем городе проходит волонтёрская акция по обучению пожилых людей основам цифровой грамотности, включая использование устройств с радиоэлектронными компонентами (смартфонов, планшетов, умных часов). Вы обладаете необходимыми компетенциями в области радиоэлектроники. Какой вариант участия будет наилучшим проявлением социальной ответственности?
	4
	КОМПЕТЕНЦИЯ УК-10
	УК-10 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности
	УК-10 Знать основные документы, регламентирующие финансовую грамотность в профессиональной деятельности; источники финансирования профессиональной деятельности; принципы планирования экономической деятельности; критерии оценки затрат и обоснованности экономических решений
	У-УК-10 Уметь обосновывать принятие экономических решений в различных областях жизнедеятельности на основе учета факторов эффективности; планировать деятельность с учетом экономически оправданных затрат, направленных на достижение результата
	В-УК-10 Владеть методикой анализа, расчета и оценки экономической целесообразности планируемой деятельности (проекта), его финансирования из внебюджетных и бюджетных источников
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы – инженер в компании, разрабатывающей радиоэлектронные системы. Перед вами стоит задача выбрать компонент для новой системы связи: компонент А стоит 5 000 руб. за единицу, имеет срок службы 3 года и требует ежегодного обслуживания стоимостью 500 руб.; компонент Б стоит 7 000 руб. за единицу, служит 5 лет и не требует обслуживания. Какой компонент выгоднее выбрать с точки зрения совокупной стоимости владения за 5 лет?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При планировании модернизации радиолокационной станции рассматриваются два варианта:
	Вариант 1: закупка импортного оборудования стоимостью 2 млн руб., обеспечивающего повышение точности измерений на 15 % и сокращение энергопотребления на 10 %. Окупаемость – 2 года.
	Вариант 2: модернизация существующей системы отечественными компонентами стоимостью 800 тыс. руб., дающая повышение точности на 8 % и сокращение энергопотребления на 5 %. Окупаемость – 6 месяцев.
	Какой вариант экономически обоснованнее, если бюджет проекта ограничен, а станция должна оставаться работоспособной в условиях санкционных ограничений?
	4
	КОМПЕТЕНЦИЯ УК-11
	УК-11 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной деятельности
	З-УК-11 Знать действующие правовые нормы, обеспечивающие противодействие экстремизму, терроризму и коррупционному поведению; признаки экстремизма, терроризма и коррупционного поведения; основы профилактики экстремизма, терроризма и коррупционного поведения
	У-УК-11 Уметь планировать, организовывать и проводить мероприятия, обеспечивающие формирование гражданской позиции на основе нетерпимости к экстремизму, терроризму и коррупционному поведению; применять меры противодействия экстремизму, терроризму и коррупционному поведению при осуществлении профессиональной деятельности
	В-УК-11 Владеть навыками формирования нетерпимого отношения к экстремизму, терроризму и коррупционному поведению; навыками противодействия экстремизму, терроризму и коррупционному поведению при осуществлении профессиональной деятельности
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы – инженер по радиоэлектронным системам в организации, отвечающей за обслуживание систем связи на стратегически важном объекте. Ваш коллега предлагает «оптимизировать» процесс закупки комплектующих: закупить дешёвые неоригинальные компоненты через посредника с откатом, аргументируя это экономией бюджета. Как вы поступите?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	В процессе работы над проектом по созданию системы радиомониторинга вы обнаружили, что один из членов команды размещает в открытом доступе на профессиональном форуме фрагменты проектной документации, включая схемы и технические характеристики разрабатываемого оборудования. При этом форум посещают пользователи из разных стран, в т. ч. из государств, недружественных РФ. Какие действия вы предпримете?
	1
	КОМПЕТЕНЦИЯ УКЕ-1
	УКЕ-1 Способен использовать знания естественнонаучных дисциплин, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в поставленных задачах
	З-УКЕ-1 Знать основные законы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	У-УКЕ-1 Уметь использовать математические методы в технических приложениях, рассчитывать основные числовые характеристики случайных величин, решать основные задачи математической статистики; решать типовые расчетные задачи
	В-УКЕ-1 Владеть методами математического анализа и моделирования; методами решения задач анализа и расчета характеристик физических систем, основными приемами обработки экспериментальных данных, методами работы с прикладными программными продуктами
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При проектировании фильтра для радиоприёмного устройства необходимо обеспечить подавление помех на частоте fп​=15 МГц при сохранении полезного сигнала на частоте fс​=10 МГц. Какой метод исследования наиболее обоснованно применить на начальном этапе проектирования для определения параметров фильтра?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	ходе экспериментального исследования антенной системы измерены значения коэффициента усиления G в зависимости от угла поворота θ. Для аппроксимации данных и прогнозирования характеристик антенны в промежуточных точках необходимо выбрать математическую модель. Какой подход будет наиболее корректным?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ УКЦ-1
	УКЦ-1 Способен в цифровой среде использовать различные цифровые средства, позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей
	З-УКЦ-1 Знать современные информационные технологии и цифровые средства коммуникации, в том числе отечественного производства, а также основные приемы и нормы социального взаимодействия и технологии межличностной и групповой коммуникации с использованием дистанционных технологий
	У-УКЦ-1 Уметь выбирать современные информационные технологии и цифровые средства коммуникации, в том числе отечественного производства, а также устанавливать и поддерживать контакты, обеспечивающие успешную работу в коллективе и применять основные методы и нормы социального взаимодействия для реализации своей роли и взаимодействия внутри команды с использованием дистанционных технологий
	В-УКЦ-1 Владеть навыками применения современных информационных технологий и цифровых средств коммуникации, в том числе отечественного производства, а также методами и приемами социального взаимодействия и работы в команде с использованием дистанционных технологий
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы участвуете в разработке радиоэлектронной системы в составе распределённой команды (инженеры из разных городов). Необходимо согласовать схему подключения модулей и распределить задачи между участниками. Какой цифровой инструмент и способ взаимодействия наиболее эффективны для решения задачи?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При тестировании прототипа радиоприёмного устройства команда получает аномальные данные с измерительного стенда. Требуется быстро проанализировать данные, выявить причину сбоя и согласовать корректирующие действия с коллегами. Какой набор цифровых средств оптимален для этой задачи?
	4
	КОМПЕТЕНЦИЯ УКЦ-2
	УКЦ-2 Способен искать нужные источники информации и данные, воспринимать, анализировать, запоминать и передавать информацию с использованием цифровых средств, а также с помощью алгоритмов при работе с полученными из различных источников данными с целью эффективного использования полученной информации для решения задач
	З-УКЦ-2 Знать методики сбора и обработки информации с использованием цифровых средств, а также актуальные российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной деятельности, принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности с использованием цифровых средств и с учетом основных требований информационной безопасности
	У-УКЦ-2 Уметь применять методики поиска, сбора и обработки информации; с использованием цифровых средств, осуществлять критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников, и решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием цифровых средств и с учетом основных требований информационной безопасности
	В-УКЦ-2 Владеть методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза информации с использованием цифровых средств для решения поставленных задач, навыками подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, научных докладов, публикаций и библиографии по научно-исследовательской работе с использованием цифровых средств и с учетом требований информационной безопасности
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы разрабатываете алгоритм цифровой обработки сигналов для системы радиомониторинга, который должен автоматически обнаруживать узкополосные помехи на фоне полезного сигнала. Для обучения и тестирования алгоритма требуется собрать и обработать массив данных. Какой комплексный подход наиболее эффективен с точки зрения поиска, анализа и использования инфо?
	1
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При проектировании системы связи для беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) необходимо выбрать оптимальный диапазон частот и тип модуляции с учётом дальности, энергопотребления и помехозащищённости. Какой алгоритм работы с информацией обеспечит обоснованное решение?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ УКЦ-3
	Способен ставить себе образовательные цели под возникающие жизненные задачи, подбирать способы решения и средства развития (в том числе с использованием цифровых средств) других необходимых компетенций
	З-УКЦ-3 Знать основные приемы эффективного управления собственным временем, основные методики самоконтроля, саморазвития и самообразования на протяжении всей жизни с использованием цифровых средств
	У-УКЦ-3 Уметь эффективно планировать и контролировать собственное время, использовать методы саморегуляции, саморазвития и самообучения в течение всей жизни с использованием цифровых средств
	В-УКЦ-3 Владеть методами управления собственным временем, технологиями приобретения. использования и обновления социокультурных и профессиональных знаний, умений, и навыков; методиками саморазвития и самообразования в течение всей жизни с использованием цифровых средств
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Какой инструмент наиболее эффективен для визуализации графика работ и контроля сроков в проекте по разработке антенной системы?
	2
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вам поручено возглавить проект по разработке компактной системы связи для экстремальных условий (Арктика): низкие температуры, высокая влажность, ограниченная энергоёмкость. Для успешного выполнения проекта необходимо развить компетенции в области низкотемпературной электроники, энергоэффективных протоколов связи и методов защиты от коррозии. Какой план реализации будет оптимальным?
	4
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-1
	ОПК-1 Способен представить адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
	З-ОПК-1 Знать фундаментальные законы природы и основные физические и математические законы
	У-ОПК-1 Уметь применять физические законы и математические методы для решения задач теоретического и прикладного характера
	В-ОПК-1 Владеть навыками использования знаний физики и математики при решении практических задач
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Вы проектируете систему фазированной антенной решётки (ФАР) для радиолокационной станции с адаптивной пространственной фильтрацией сигналов. Для моделирования электромагнитных процессов и оптимизации параметров системы какой комплексный подход наиболее соответствует современному уровню научных знаний?
	2
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При разработке системы связи для беспилотных подводных аппаратов необходимо обеспечить надёжную передачу данных через границу «вода–воздух» с учётом рефракции, поглощения и многолучевого распространения сигнала. Какой подход наиболее полно отражает современную научную картину мира для решения этой задачи?
	1
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-2
	ОПК-2 Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и применять соответствующий физико-математический аппарат для их формализации, анализа и принятия решения
	З-ОПК-2 Знать современное состояние области профессиональной деятельности
	У-ОПК-2 Уметь искать и представлять актуальную информацию о состоянии предметной области
	В-ОПК-2 Владеть навыками работы за персональным компьютером, в том числе пакетами прикладных программ для разработки и представления документации
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При тестировании радиолокационной системы обнаружена аномалия: дальность обнаружения объектов резко снижается в условиях дождя и тумана. Какова естественнонаучная сущность проблемы и какой физико‑математический аппарат следует применить для её решения?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	В процессе эксплуатации спутниковой системы связи наблюдается ухудшение качества сигнала на приёмной станции в определённые часы суток. Какова естественнонаучная причина явления и какой метод анализа следует применить?
	1
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-3
	ОПК-3 Способен к логическому мышлению, обобщению, прогнозированию, постановке исследовательских задач и выбору путей и достижения, освоению работы на современном измерительном, диагностическом и технологическом оборудовании, используемом для решения различных научно-технических задач в области радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий
	З-ОПК-3 Знать методы решения задач анализа и расчета характеристик радиоэлектронных систем и устройств с применением современного измерительного, диагностического и технологического оборудования
	У-ОПК-3 Уметь подготавливать научные публикации на основе результатов исследований
	В-ОПК-3 Владеть навыками использования методов решения различных научно-технических задач в области радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При тестировании нового модуля приёмо‑передающего устройства обнаружен высокий уровень нелинейных искажений сигнала на выходе усилителя мощности. Ваша задача – выявить причину и устранить проблему. Какой алгоритм действий наиболее соответствует компетенции в области логического мышления и работы с измерительным оборудованием?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Разрабатывается система радиомониторинга для обнаружения несанкционированных источников радиоизлучения. В ходе испытаний система пропускает некоторые сигналы с низкой спектральной плотностью мощности. Необходимо выявить причину и повысить чувствительность. Какой план действий наиболее эффективен?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-4
	ОПК-4 Способен проводить экспериментальные исследования и владеть основными приемами обработки и представления экспериментальных данных
	З-ОПК-4 Знать основные методы и средства проведения экспериментальных исследований, системы стандартизации и сертификации
	У-ОПК-4 Уметь выбирать способы и средства измерений и проводить экспериментальные исследования
	В-ОПК-4 Владеть способами обработки, представления полученных данных и оценки погрешности результатов измерений
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При исследовании характеристик малошумящего усилителя (МШУ) необходимо измерить его коэффициент шума в диапазоне частот 1–2 ГГц. Какой алгоритм проведения эксперимента и обработки данных наиболее корректен?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	В ходе испытаний антенной системы измерены значения диаграммы направленности (ДН) в азимутальной плоскости. Полученные данные содержат случайные флуктуации. Какой подход к обработке и представлению результатов наиболее соответствует компетенции в области экспериментальных исследований?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-5
	ОПК-5 Способен выполнять опытно-конструкторские работы с учетом требований нормативных документов в области радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий
	З-ОПК-5 Знать основные методы проектирования, исследования и эксплуатации радиотехнических систем
	У-ОПК-5 Уметь применять информационные технологии и информационно-вычислительные системы для решения научно-исследовательских и проектных задач радиоэлектроники
	В-ОПК-5 Владеть навыками оформления проектно-конструкторской документации в соответствии с действующей нормативной базой
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	На этапе опытно‑конструкторских работ (ОКР) разрабатывается радиоприёмное устройство для системы связи специального назначения. В техническом задании (ТЗ) указаны требования по устойчивости к электромагнитным помехам военного стандарта. Какой этап обязателен в рамках ОКР для подтверждения соответствия этим требованиям?
	1
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При выполнении ОКР по созданию модуля обработки сигналов для радиолокационной станции необходимо провести верификацию разработанной принципиальной схемы. Какие действия обязательно должны быть включены в программу верификации?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-6
	ОПК-6 Способен учитывать существующие и перспективные технологии производства радиоэлектронной аппаратуры при выполнении научно-исследовательской и опытно-конструкторских работ
	-ОПК-6 Знать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий
	У-ОПК-6 Уметь использовать комплексный подход в своей деятельности, в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий
	В-ОПК-6 Владеть способами и методами решения теоретических и экспериментальных задач
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Разрабатывается новый модуль приёмо‑передающего устройства для БПЛА. На этапе эскизного проектирования необходимо выбрать элементную базу и обеспечить соответствие требованиям ЭМС (электромагнитной совместимости) и ЭМБ (электромагнитной безопасности). Какой алгоритм действий нужно выбрать?
	1
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Разрабатывается компактное носимое устройство с беспроводной передачей данных (Wi‑Fi/Bluetooth). Требуется минимизировать энергопотребление и габариты. Какой технологический процесс и метод компоновки наиболее оптимальны для достижения этих целей с учётом существующих и перспективных технологий?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-7
	ОПК-7 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
	З-ОПК-7 Знать основные принципы работы современных информационных технологий для решения задач профессиональной деятельности
	У-ОПК-7 Уметь использовать современные информационные технологии для решения задач профессиональной деятельности
	В-ОПК-7 Владеть навыками использования современных информационных технологий для решения задач профессиональной деятельности
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При разработке системы цифровой обработки сигналов для радиолокационной станции требуется реализовать алгоритм быстрого преобразования Фурье (БПФ) для анализа спектра принимаемых сигналов в реальном времени. Какой подход наиболее эффективен для применения?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Для мониторинга параметров радиоэлектронной системы (температура компонентов, уровень сигнала, напряжение питания) требуется создать систему сбора и визуализации данных в режиме реального времени. Какой вариант реализации наиболее эффективен?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-8
	ОПК-8 Способен использовать современные программные и инструментальные средства компьютерного моделирования для решения различных исследовательских и профессиональных задач
	З-ОПК-8 Знать методы и алгоритмы моделирования процессов в радиоэлектронике, радиотехнических системах и устройствах
	У-ОПК-8 Уметь пользоваться типовыми методиками моделирования объектов и процессов
	В-ОПК-8 Владеть средствами разработки и создания имитационных моделей с помощью стандартных пакетов прикладных программ
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При исследовании характеристик антенной решётки необходимо рассчитать диаграмму направленности (ДН) и проанализировать влияние взаимного влияния элементов. Какой метод компьютерного моделирования наиболее подходит для решения этой задачи?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Требуется спроектировать полосовой фильтр для радиоприёмного устройства с заданными параметрами: центральная частота f0​=100 МГц, полоса пропускания Δf=5 МГц, подавление в полосе заграждения не менее 40 дБ. Какой подход к компьютерному моделированию и проектированию наиболее соответствует компетенции в области использования современных программных средств?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-9
	ОПК-9 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения
	З-ОПК-9 Знать основные принципы и требования построения алгоритмов, синтаксис языка программирования
	У-ОПК-9 Уметь разрабатывать алгоритмы для решения практических задач согласно предъявляемым требованиям
	В-ОПК-9 Владеть средой программирования и отладки для разработки программ для практического применения
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Необходимо создать программу для автоматизированной калибровки приёмного тракта радиолокационной станции (РЛС) по уровню мощности. Программа должна управлять генератором сигналов, считывать показания измерителя мощности, рассчитывать поправки и записывать калибровочные коэффициенты в энергонезависимую память устройства. Какой вариант реализации наиболее соответствует компетенции в области разработки практически применимых программ?
	1
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Требуется разработать алгоритм цифровой фильтрации сигналов для подавления узкополосных помех в приёмнике спутниковой навигации (GPS/ГЛОНАСС). Алгоритм должен работать в реальном времени на сигнальном процессоре с ограниченными вычислительными ресурсами. Какой подход наиболее соответствует компетенции в области разработки практически применимых алгоритмов и программ?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-1.1
	ПК-1.1 Способен проводить организационно-методическое обеспечение технической эксплуатации радиоэлектронных комплексов
	З-ПК-1.1 Знать виды и содержание эксплуатационных документов, методы технического сопровождения обслуживаемых радиоэлектронных комплексов, методы и средства контроля технического состояния обслуживаемых радиоэлектронных комплексов, стандарты в области постановки изделий для производства и эксплуатации радиоэлектронных комплексов
	У-ПК-1.1 Уметь планировать мероприятия по техническому обслуживанию радиоэлектронных комплексов при непосредственной их эксплуатации, хранении и транспортировании
	В-ПК-1.1 Владеть навыками составления специальных эксплуатационных инструкций на радиоэлектронные комплексы, ведомостей комплектов запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов, расходуемых за срок эксплуатации радиоэлектронных комплексов
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Какой документ оформляется после проведения регламентных работ?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Что такое ЗИП в контексте технической эксплуатации?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-1.2
	ПК-1.2 Способен производить ввод в эксплуатацию радиоэлектронных комплексов
	З-ПК-1.2 Знать теорию и практику эксплуатации радиоэлектронных комплексов, виды и содержание эксплуатационных документов, содержание мероприятий по вводу в эксплуатацию радиоэлектронных комплексов, методы метрологического обеспечения эксплуатации радиоэлектронных комплексов
	У-ПК-1.2 Уметь работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию радиоэлектронных комплексов
	В-ПК-1.2 Владеть навыками изучения руководства по эксплуатации радиоэлектронных комплексов, содержащего сведения о конструкции, принципе действия, характеристиках радиоэлектронных комплексов и их составных частей, инструкций, необходимых для правильной эксплуатации радиоэлектронных комплексов и оценки их технического состояния
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При вводе в эксплуатацию навигационной системы (ГЛОНАСС/GPS) для БПЛА выявлены систематические ошибки позиционирования до 15 м при заявленной точности 3 м. Какой алгоритм действий наиболее эффективен для выявления и устранения причин?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	На завершающем этапе ввода в эксплуатацию многофункционального радиоэлектронного комплекса (РЭК) требуется провести комплексные испытания всех режимов работы. Какой подход обеспечит полное подтверждение готовности к эксплуатации?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-1.3
	ПК-1.3 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронных комплексов
	З-ПК-1.3 Знать способы настройки и монтажа составных частей радиоэлектронных комплексов
	У-ПК-1.3 Уметь монтировать и настраивать составные части радиоэлектронных комплексов, диагностировать и оценивать техническое состояние радиоэлектронных комплексов, использовать измерительное оборудование для настройки составных частей радиоэлектронных комплексов
	В-ПК-1.3 Владеть навыками изучения инструкций по монтажу, настройке, пуску и обкатке радиоэлектронных комплексов и их составных частей, тестирования работы радиоэлектронных комплексов, настройки радиоэлектронных комплексов при проведении их технического обслуживания
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Как часто проводится поверка измерительных приборов, используемых при техническом обслуживании радиоэлектронных комплексов?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При проведении планового технического обслуживания многофункциональной радиолокационной станции (РЛС) с фазированной антенной решёткой (ФАР) выявлены следующие отклонения:
	- уровень боковых лепестков ДН на 6 дБ выше нормы;
	- коэффициент усиления антенны снижен на 2 дБ относительно паспортных данных;
	- в режиме сопровождения цели наблюдаются периодические срывы автосопровождения с частотой 0,5 Гц.
	Каков оптимальный алгоритм действий инженера по ТО для выявления и устранения причин неисправностей?
	1
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-1.4
	ПК-1.4 Способен проводить текущий ремонт радиоэлектронных комплексов
	З-ПК-1.4 Знать методы мониторинга и диагностики технического состояния радиоэлектронных комплексов, принципы работы, устройство, технические возможности средств контроля технического состояния радиоэлектронных комплексов и перспективы их совершенствования, радиоизмерительного оборудования в объеме выполняемых работ, методы и способы калибровки контрольно-измерительных приборов
	У-ПК-1.4 Уметь использовать оборудование для диагностирования и устранения неисправностей, возникших при эксплуатации радиоэлектронных комплексов, производить замену ответственных узлов и элементов радиоэлектронных комплексов, составлять ремонтные ведомости и рекламационные акты, необходимые для устранения возникших во время эксплуатации неисправностей в радиоэлектронных комплексах или их составных частях
	В-ПК-1.4 Владеть навыками проведения мониторинга технического состояния радиоэлектронных комплексов по основным показателям, локализации неисправностей при техническом диагностировании радиоэлектронного комплекса, отказ части которого привел к возникновению его неработоспособного состояния, проверки функционирования радиоэлектронных комплексов после проведения ремонтных работ, контроля качества проведения ремонта радиоэлектронных комплексов и их составных частей
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При ремонте навигационного приёмника ГЛОНАСС/GPS наблюдается нестабильность захвата сигналов спутников: приёмник теряет спутники через 2–3 минуты работы. Питание и антенна исправны. Что следует проверить в первую очередь?
	1
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При текущем ремонте цифровой системы связи выявлена высокая частота ошибок (BER > 10⁻³) при передаче данных. Сигнал на входе приёмника соответствует норме. Какие действия наиболее эффективны для устранения неисправности?
	4
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-1.5
	ПК-1.5 Способен разрабатывать программы и их отдельные блоки, выполнять их отладку и настройку для решения задач в области радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем различного назначения
	З-ПК-1.5 Знать языки программирования, принципы разработки тестовых программ, использующих набор тестовых векторов, программ для автоматизированного измерительного оборудования
	У-ПК-1.5 Уметь выполнять совместную отладку аппаратного и программного обеспечения, программировать в современных операционных средах, использовать основные алгоритмы и реализовывать их в современных библиотеках программ
	В-ПК-1.5 Владеть навыками настройки современных операционных систем и процессорных архитектур для выполнения программного обеспечения
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	Разрабатывается программа для управления антенным коммутатором в многодиапазонной радиостанции. Какой метод программирования обеспечит надёжную работу в условиях прерываний и одновременного доступа к ресурсам?
	2
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При отладке программы управления передатчиком СВЧ‑диапазона выявлена нестабильность выходной мощности. Программный блок управления питанием работает по ПИД‑регулятору. Какие действия наиболее эффективны для устранения проблемы?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-1
	ПК-1 Способен проводить монтаж, наладку, испытания и сдачу опытных образцов (опытной партии) радиоэлектронных устройств или системы в соответствии с программами и методиками испытаний и другой нормативно-технической документацией
	З-ПК-1 Знать принципы наладки, настройки, регулировки и испытания радиоэлектронных средств и оборудования
	У-ПК-1 Уметь организовывать профилактические работы на радиоэлектронном оборудовании
	В-ПК-1 Владеть навыками тестирования, обслуживания и обеспечения бесперебойной работы радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При проведении испытаний опытного образца системы связи УКВ‑диапазона выявлена нестабильность частоты передатчика: отклонение составляет ±8 кГц при норме ±2 кГц. Какие действия необходимо выполнить в соответствии с программой испытаний?
	2
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	На этапе наладки опытного образца радиолокационной станции (РЛС) необходимо проверить соответствие диаграммы направленности антенны (ДН) требованиям технического задания (ТЗ). Какой порядок действий соответствует стандартной методике испытаний?
	4
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-2
	ПК-2 Способен составлять документацию на ремонт радиоэлектронного оборудования, контроль технического состояния оборудования, поступившего из ремонта
	З-ПК-2 Знать правила, нормы и требования разработки документации на ремонт радиоэлектронного оборудования, методику и методы технической диагностики оборудования
	У-ПК-2 Уметь производить выбор диагностических параметров для дефектов и неисправностей оборудования, осуществлять выбор технологии метода и средств технического диагностирования для конкретных задач диагностики оборудования
	В-ПК-2 Владеть навыками применения инструментальных средств для составления документации по техническому сопровождению в ходе эксплуатации радиоэлектронного оборудования и навыками контроля технического состояния оборудования, поступившего из ремонта
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При контроле технического состояния радиоприёмного устройства, поступившего из ремонта, выявлено, что уровень собственных шумов превышает норму на 2 дБ. Какие действия должен предпринять специалист?
	3
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При контроле технического состояния радиолокационной станции (РЛС) после капитального ремонта выявлены следующие отклонения:
	- дальность обнаружения цели снижена на 15 % относительно паспортных данных;
	- в режиме сопровождения цели наблюдаются периодические срывы слежения с частотой 0,3 Гц;
	- уровень боковых лепестков диаграммы направленности на 5 дБ выше нормы?
	1
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-3
	ПК-3 Способен выполнять работы по технологической подготовке производства радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем
	З-ПК-3 Знать основы и задачи технологической подготовки производства радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем, виды специального технологического оборудования для выполнения различных операций в производстве радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем, принципы их работы, общее устройство
	У-ПК-3 Уметь осуществлять выбор специального технологического оборудования и оснастки для реализации спроектированного технологического процесса
	В-ПК-3 Владеть навыками проектирования технологических процессов изготовления радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем методом синтеза типовых технологических операций
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При технологической подготовке производства нового радиоприёмного устройства необходимо выбрать оптимальный метод монтажа компонентов на печатную плату. Устройство должно работать в условиях вибраций и перепадов температур (от −40 °C до +85 °C), иметь высокую надёжность и возможность ремонта отдельных узлов. Какой вариант монтажа наиболее соответствует этим требованиям?
	2
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	На этапе технологической подготовки производства радиоэлектронной системы разрабатывается маршрутная карта сборки. Какой элемент обязательно должен быть включён в маршрутную карту для обеспечения качества и воспроизводимости процесса?
	3
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-4
	ПК-4 Способен организовывать метрологическое обеспечение производства радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем
	З-ПК-4 Знать комплекс документов метрологического обеспечения производства радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем
	У-ПК-4 Уметь использовать нормативные и справочные данные для контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической документации
	В-ПК-4 Владеть навыками работы с нормативной и технической документацией, регламентирующей требования метрологического обеспечения производства радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
	1. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	На производстве радиоэлектронных систем внедрена система автоматизированного контроля параметров изделий. При анализе результатов контроля выявлено систематическое отклонение измеренного значения коэффициента усиления усилителя на 1,5 дБ относительно эталонных данных. Какие действия необходимо предпринять в рамках метрологического обеспечения производства для выявления и устранения причины отклонения?
	4
	2. Прочитайте текст и выберите правильный ответ.
	При организации метрологического обеспечения серийного производства навигационных модулей ГЛОНАСС/GPS необходимо обеспечить контроль следующих параметров:
	- точность позиционирования (не хуже 3 м);
	- время холодного старта (не более 60 с);
	- чувствительность приёмника (не хуже −160 дБм).
	Какой комплекс средств измерений и методик наиболее полно соответствует требованиям к контролю этих параметров?
	2
	КОМПЕТЕНЦИЯ ПК-7
	ПК-7 Способен принимать участие в проектировании объектов профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и нормативной документацией, соблюдая требования безопасности и экологичности
	З-ПК-7 Знать принципы проектирования радиоэлектронных систем и комплексов
	У-ПК-7 Уметь разрабатывать конструкторскую и техническую документацию, включая инструкции по эксплуатации, программы испытаний и технические условия с соблюдением требований безопасности и экологичности
	В-ПК-7 Владеть навыками наладки, испытаний и сдачи в эксплуатацию опытных образцов радиоэлектронных устройств и систем
	Вопросы
	Ответы
	Итоговая аттестация – А семестр
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	З-ПК-8 Знать требования стандартов и других нормативно-технических документов в области разработки и проектирования радиоэлектронных систем и комплексов, современные отечественные и зарубежные пакеты программ для решения системотехнических, схемотехнических и конструкторских задач, современную элементную базу, основы схемотехники, методы конструирования, основные технологические процессы производства, методы выполнения технических расчетов, в том числе с применением средств вычислительной техники
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	- стоимость компонентов;
	- энергопотребление;
	- точность обработки;
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