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[IK-3 Cnoco6en BbmonHATh padboThl mo | 3-11K-3 3HaTh OCHOBBI M 3a/1aud TEXHOJOTHYECKON TOATOTOBKH

TEXHOJIOTMYECKOU MIOATOTOBKE | IIPOU3BOJICTBA PaguOdIIEKTPOHHBIX CPEICTB u
IIPOU3BOJICTBA PaguOdIEKTPOHHBIX | PagUOdIEKTPOHHBIX CUCTEM, BHJIbI CIELUaIbHOTO
CPEACTB U PaAMOIEKTPOHHBIX CUCTEM TEXHOJIOTUYECKOT0 000pYJOBAHUS JUIS BBITOJHEHHS PAa3IMYHBIX

omepainuii B MPOU3BOJACTBE PAIUODIEKTPOHHBIX CPEICTB U
PanMO3JIEKTPOHHBIX CHUCTEM, MNPHUHIMIIBI MX paboTsl, oOIiee
YCTPOMCTBO

V-IIK-3  YMeTb  OCyHIECTBISTH  BBIOOp  CIEIHAIBHOTO
TEXHOJOTHYECKOro 00OpYIOBaHUS U OCHACTKU Ui pealln3aluu
CIPOEKTUPOBAHHOI'O TEXHOJIOTMYECKOTO Ipoliecca

B-ITK-3 Bianers HaBbIKaMu TPOCKTUPOBAHMS TEXHOJIOTHICCKUX
IIPOLIECCOB U3TOTOBJICHUS PAIMOIEKTPOHHBIX CPEJICTB U
PaZMORIIEKTPOHHBIX CUCTEM METOJOM CHHTE3a THUIIOBBIX
TEXHOJIOTMYECKUX Ollepanui

[TepeueHn O0s3aTeabHbIE JUCIUIINHDL:

IACIATLINH TexHOI0THS IPOU3BOACTBA YJTEKTPOHHBIX CPEACTB — 7 CEMECTP
TexHoJ0orHYecKne Mpouecchl MPOM3BOJACTBA PAJIMOYNIEKTPOHHBIX cuctem — 10
cemMecTp
IIpousBoacTBeHHAasi MpaKkTHKAa (TexHoJornueckas) — 7, 8, 9, 10 cemecTp

Bonpocel ‘ OtBernl

TexHoaorusa MPOU3BOJACTBA 3JICKTPOHHBIX CPEACTB — 7 ceMecTp

1. IIpouumaiime mexcm u evibepume nPAGUILHBLIL OMBEEN. 2

Kako#t MeTo M3roTOBJIEHHUS MTEYATHBIX IUIAT IPEANOJIAraeT yIAJICHUE
JMIITHEH MeTH ¢ (OIBIMPOBAHHOTO JAUIJICKTPUKA MYyTEM TPABICHUS?
1) aqauTUBHBIN

2) cyOTpaKTHBHBIN

3) nmonyaauTHBHBIN

4) 371eKTPOXUMUIECKHIA

2. [Ipouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHLILI OMEEN. 3

Kakoit npouecc ucrnonp3yercs 11l CO3AaHusl TOKOIPOBOISIIITUX
JIOpO’KEK Ha MevaTHOM miaTte?

1) TpaBieHue

2) TalbBaHUYECKOE OCAKICHUE

3) doronuTorpadus

4) HambUIeHHE

3. I[Ipouumaiime mexcm u 8vlbepume NPAGUIbHLIL OMEEN. 2

Uto sBisieTcs OCHOBHOM (yHKIMEH (poTope3ucTa B Mporecce
HU3roTOBJICHMUS II€YATHBIX l'IJ'IaT?

1) yny4iieHue 3JIeKTPONPOBOIHOCTH MTPOBOTHUKOB

2) 3amUTa y9acTKOB MEIU OT TPABICHUS

3) yBenuueHue aare3uu MOKPhITHS

4) yckopeHwue mporecca naku

4. Ilpouumatime mexcm u 8blbepume npasuibHblll OMeen. 3

UYTo Takoe «TEHTUHT-TIPOLECC» B TEXHOJIOTHH M3TOTOBICHUS ITEYATHBIX
niaT?
1) croco6 TpaBiieHUs1 MelIn 0e3 MCI0JIb30BaHus (OTOpE3ncTa




2) METOJl HAaHECECHUs 3alIMUTHOTO MOKPHITHSI HAa BCIO MOBEPXHOCTh IJIATHI
3) mporiecc co3/1aHusl OTBEPCTUH B IUIATE C OJHOBPEMEHHBIM
(dbopMHpOBaHHEM 3AIIUTHOTO CJIOS HAJl TPOBOJIAIIUMHU T0POKKAMU

4) TeXHOJIOTUSI HAHECEHUs] MApKUPOBKH HA TOTOBYIO IIATY

5. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHYILI OMEEN.

Yro takoe «adp ekt Kupanana» B KOHTEKCTE IPOU3BOICTBA
AJIEKTPOHHBIX CPEICTB?

1) sddexT cBeueHUs: KOPOHHOTO pas3psiaa y Kpaés MPOBOIHUKOB IPU
BBICOKOM HaIpsHKEHUU

2) MeTOJ KOHTPOJIsS KauecTBa MallKK ¢ MOMOIIBI0 HH(paKpacHOi
Tepmorpadun

3) sIBIICHHE 3JICKTPOMUTPALIMU B TOHKHX IIPOBOJHUKAX HPU BBICOKUX
IUIOTHOCTSAX TOKA

4) coco® OECKOHTAKTHOTO U3MEpEeHHs EMKOCTH KOMIOHEHTOB

6. IIpouumaiime mexcm u gvloepume NPABUILHLLL OMBEEM.

Kaxkoii THII MOKPBITHSI KOHTAKTHBIX IJIOIIAJI0K IEYaTHBIX I1J1aT
o0ecreynBaeT HAWITYYIIYIO MasseMOCTh U JIOJITOBPEMEHHYIO
COXPAaHHOCTH IIPH XPAHCHUH?

1) o10BO-CBHHEILL

2) UIMMEPCHOHHOE 30JI0TO IO HUKEITIO

3) opraHnYeckoe 3aluUTHOE HOKPBITHE

4) cepeOpsiHOE MOKPHITHE

7. I[Ipouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHYILU OMEEN.

UYro o3HauaeT TepMUH «11oBepxHOCTh SMDE» B coBpeMeHHBIX
TEXHOJIOTUSAX MOHTaxa?

1) MOBEPXHOCTH C MOBBILICHHON aJre3ue Ist Kiies

2) MOBEPXHOCTh IJIATHI C HAHECEHHBIM CIIEHUATBHBIM MaPKHPOBOYHBIM
CII0EM

3) moBepXxHOCTh, 00paboTaHHAS [IA3MOM ISl YITY4LICHUS
CMa4MBaEeMOCTH

4) OBEPXHOCTH, MOATOTOBICHHAS JIJIsl TIOBEPXHOCTHOTO MOHTaXa C
yu€ToM TpebOoBaHMH K MasyIbHON NacTe U TEMJI0BOMY MPOoUI0

8. IIpouumaiime mexcm u 6vibepume nPaAsUILHBIL OEEN.

Urto Takoe «IpoduiIh OIUIABICHHS» B TexHoIoTHH SMMT?

1) rpaduk U3MEHEHUs TEMIIEPaTyphbl BO BPEMEHH TIpHU Maike,
BIIUSTFOIIMI Ha Ka4€CTBO COSAMHEHUN U OTCYTCTBUE Me(DEKTOB
2) reometpus TpadapeTa st HAHECCHUS MAsSIBHOMN MaCcThI

3) dhopma BOJTHBI TP BOJHOBOM Maiike

4) koH(UTypaIUs BBIBOJOB KOMIIOHEHTOB JJIsi TOBEPXHOCTHOTO
MOHTaXa

9. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHLLL OMEEN.

Kakoit meton hopMupoBanusi MUKpoOOTBepcTHit (Microvias) B
MHOTOCJIOMHBIX MEYaTHBIX TUIaTaXx 00ecrnedYnBaeT HauBBICIIYIO
TOYHOCTh 1 MUHUMAJIBHYIO TOJNIIUHY AUAICKTPUICCKOTO CII0s?
1) nna3MeHHOE TpaBJICHUE

2) poromutorpaduveckoe GOpMHUPOBAHHE OTBEPCTHH

3) nasepHOE CBEpIICHUE

4) MexaHU4eCcKOoe CBEpJICHHE TBEPIOCIIIAaBHBIMU CBEPIAMHU

10. IIpouumatime mexcm u 8vlOepume NPAGUILHBIL OMBEENI.

Kakoii MexaHu3M Jierpagaliyu siBiIseTcss OCHOBHBIM JUIsl 0€CCBUHIIOBBIX
MasHBIX COCTMHEHUH TIPH TEPMOIUKIHUPOBAHIH ?
1) okucieHue TOBEPXHOCTU MPHUIIOSI




2) obOpa3oBaHHE HHTEPMETAUIMYCCKUX COequHEeHH (IMC) Ha rpaHuIle
pasjena MpUIoi/KOHTaKTHAs IJI0MIaIKa

3) ucnapeHre KOMIIOHEHTOB TIPUIIOS TIPH HATPEBE

4) mnactudeckoe 1ehOpMUPOBAHKE MIPHUIIOS O] HATPY3KOM

11. IIpouumaiime mexcm u 8vlbOepume NPAGUILHBIL OMBEENI. 1

Yro o3HAYAET TEPMHUH «warpage» B MPOU3BOACTBE MEYATHBIX
miar?

1) MCKpHUBIICHUE TUIATHI U3-32 HEPABHOMEPHOTO paclpeieICHHUS METH
Ha CJIOSX M OCTATOYHBIX HAMPSHKCHUIN

2) OTCIIOCHHE MAsUIbHOW MacKu

3) oOpa3oBaHuE TPEIIUH B TUIICKTPUKE

4) HepaBHOMEPHOE TPaBJICHHE MTPOBOJIHUKOB

12. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume npasuibHbill OMeEen. 2

Yro Takoe «peOOIIMHT» B TEXHOJIOTHH PEMOHTA AJICKTPOHHBIX
KOMITOHEHTOB?

1) 3ameHa KopIyca KOMIIOHEHTa

2) BOCCTaHOBJICHHUE IIAPUKOBBIX BBIBOJIOB (Hampumep, Ha BGA)
3) mepenporpaMMHUpOBaHUE

4) 3amMeHa MeyaTHOW IJIaThl

13. IIpouumatime mexcm u 8vlbOepume NPAGUIbHBIL OMBEENI. 4

Kaxoit Tun urroca oGecrieynBaeT HAMIYYIIYI0O CMaYUBAEMOCTh
1pu OECCBUHIIOBOW Malike, HO TpeOyeT 00s3aTeIbHOW OTMBIBKU
mociie MOHTaXa?

1) xaHu(ONBHBIN C1a00aKTHBUPOBAHHBIN

2) 0e30TMBIBOYHBIH

3) CHHTETHYECKUI C1ab0aKTUBUPOBAHHBIN

4) BOJIOpPAaCTBOPUMBIN aKTUBUPOBAHHBIN

14. IIpouumaiime mexcm u 8vlbOepume NPAGUILHBIL OMBEENI. 3

Kakoii  mpomecc  ucnompdyercs it (OPMHPOBAHUS
YABTPAaTOHKUX JAMDJEKTPUUYECKHX Ccloé€B (< 5 MKkM) B
MIPOM3BOJICTBE BBICOKOILIOTHBIX Mexcoeaqunenuii (HDI)?

1) HaHECEHHE KUIAKOW CMOJIBI C TIOCIEAYIONIEH TOJIUMEpH3aIueit
2) TaMHHUPOBAHUE Mpernpera

3) anekTpohopeTHUECKOE OCAKICHHE

4) BaKyyMHOE€ HAIbUICHHE MOJHHMU 1A

TexHoJiornyecKue Npouecchl NPOU3BOACTBA PAAN0YIEKTPOHHBIX cucTeM — 10 cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u 6vibepume NPAGUILHBIL OMBEEM. 3

Kaxkoii meTox ucnonap3yeTcs i MacCOBOIO MOHTaKa KOMIIOHEHTOB Ha
NevyaTHbIe TUIaThI?

1) pyuHas maiika

2) ToueuHasl cBapKa

3) xoHBeiiepHast maiika (BOJHOW MPHITOS MK B TICUH)

4) nazepHas maiika

2. [Ipouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHLILI OMEEN. 4

Uro o3navaet abopeBuarypa PCB?
1) Power Control Board

2) Programmable Circuit Board

3) Process Control Bus

4) Printed Circuit Board

3. IIpouumaiime mexcm u 8vlbOepume NPAGUIbHLIL OMBEEN. 2




Kakoit MeTo1 KOHTPOJIS KauecTBa UCIOIb3YETCs [Tl IPOBEPKH MAsTHBIX
COeTUHEHUI?

1) BU3yalbHBII OCMOT]

2) BCE NMEPCUUCIICHHBIC METOIbI

3) PEeHTTreHOBCKHH KOHTPOJIb

4) aBToMaTu3uMpoBaHHBIN onTuyeckuit KOHTpoub (AOI)

4. [Ipouumatime mexkcm u gvloepume NPAGUIbHBIL OMBEENI.

Kaxkoit MmaTepuan uCnosib3yeTcs sl K3rOTOBJICHUS TpapapeToB IS
HAaHECCHHUS NasJIbHOM 1acThl?

1) mmacTuk

2) Oymara

3) HepikaBeroIas CTajib

4) amoMuHUI

5. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHLILI OMEEN.

Yro Takoe «KOH()OPMHOE TOKPBITHE)?

1) mOKpBITHE MEYATHBIX IUIAT ISl SCTETHKH
2) 3aIlIMTHOE MOKPBITHE JIs IEYaTHBIX ILUIaT
3) Tun nasIbHONW MAacKH

4) snokcuHas cMoJa

6. I[Ipouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHLIL OMEEN.

Kakoii mpormecc ciaenyeT nocie ycTaHOBKH KOMIIOHEHTOB Ha IMEYaTHYHO
IaTy nepes naikoin?

1) omnasnenue B neuu (pediion)

2) TpaBJICHUE

3) HaHeceHue Jlaka

4) TecTUpOBaHUE

7. I[Ipouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHLIL OMEEN.

Kakoit MeTo1 KOHTPOJISI UCTIOIB3YETCS ISl HPOBEPKH CKPBHITHIX MasHBIX
coequHeHm (Harpumep, mox BGA-kopmycamm)?

1) BU3yanbHBIH OCMOTP

2) 2JIEKTPUYECKOE TECTHPOBAHHE

3) pPeHTIeHOBCKHIT KOHTPOJIb

4) akycTH4ecKasi MUKPOCKOIIHS

8. IIpouumaiime mexcm u 6vibepume nPasUILHLIL OMEEN.

Kaxoit MeTo1 mpuMeHsIeTCs ISl OYUCTKYU MEYaTHBIX IUIAT MOCJIE MaiKu?
1) mexaHuueckas nUTUPOBKA

2) meckocTpyitHas o0paboTka

3) yabTpa3ByKoBas OYMCTKA B BOJC

4) mpoMBIBKA CIIENUATBLHBIMHA PACTBOPUTEIISIMH

9. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPAGUILHLLL OMEEN.

Uro takoe ESD-3anuta B npousBojctee POA?
1) 3ammTa OT 3JEeKTPOCTATUYCCKOTO pa3psiia
2) 3ammUTa OT KOPPO3uu

3) zamuTa OT meperpena

4) 3amuTa OT JIEKTPOMArHUTHBIX TTOMEX

10. IIpouumaiime mexcm u 8vlbepume NPAGUILHLIL OMEENI.

Kakoii MeTo1 MapKUPOBKH KOMITOHEHTOB MPUMEHSETCS B CEPUITHOM
MIPOU3BOJICTBE?

1) Bce mepeynCIIeHHbIC METO/IbI

2) py4Hasi MapKUpPOBKa

3) nasepHasi MapKHPOBKA




4) tpadaperHas meyaTh

11. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume npasuibHbIl OMEeEN.

Urto Takoe celleKTUBHAs Maiika?

1) maiika BceX KOMIIOHEHTOB OJIHOBPEMEHHO
2) nokanbHas Maika OTACIbHBIX KOMIIOHEHTOB
3) maiika BOJHOMW MPHIIOS

4) naszepHas naiika

12. IIpouumaiime mexcm u 8vlOepume NPAGUIbHBIL OMBEENI.

Kaxoit Tun ¢mroca pekomenayerces s 0€CCBUHIIOBOM Maiiku?
1) akTUBHBIN QIIFOC C KHCIIOTAMH

2) xanudonbHbIN (IIrOC

3) 6e30TMBIBOYHBIN (IIFOC

4) BCe TUIIBI MOIXOIST

13. IIpouumaiime mexcm u 8vlOepume NPAGUIbHBIL OMBEENI.

Yrto Takoe «BHYTpHCXEMHOE mporpammupoBanue» (ISP)?

1) nporpaMMUpOBaHHE JO YCTAHOBKH Ha ILJIaTy)

2) obnosienue I10 yepes3 uHTEpHET

3) HacTpoiika mapaMeTpoB BPYYHYIO

4) nporpaMMHPOBaHHE MUKPOKOHTPOJUIEPOB MOCJIE MOHTaXKa Ha TUIATY

IIpousBoacTBeHHAsi MPaAKTHKA (TeXHOJOTHYecKas) — 7,

8,9, 10 cemecTp

1. Ilpouumaiime mexcm u gvlOepume npasUILHBIL OMEEM. 2
UYro takoe IPC-crangapTsi?

1) craHaapThl IPOSKTUPOBAHKS KOPITYCOB

2) MEXAYHApOJHbIC CTAHAAPTHI IPOU3BOJCTBA M COOPKHU DIIEKTPOHHBIX
CpEICTB

3) cTaHgapThl AIEKTPONUTAHHS

4) cTaHIapThl CBSI3U

2. [Ipouumaiime mexcm u evibepume nPAGUILHLLL OMEEN. 1
Kaxoit MmeToa maiiku ucmonb3yeTcs AJisi MOHTaka KOMIIOHEHTOB

¢ 00paTHOU CTOPOHBI IUIATHI TIOCJIE IOBEPXHOCTHOTO MOHTaXa?

1) BoiHA mpHITOs

2) nasepHas maiika

3) ToueyHas maika

4) yapTpa3ByKoBas maika

3. [Ipouumaiime mexcm u 8vlbOepume NPAGUILHLIL OMEEN. 4
Yro Takoe «genbTa T» B KOHTEKCTE MalKu?

1) Temmnepatypa TUIABJICHUS TPHUITOSL

2) BpeMs maiku

3) pa3HHIIa TeMIIepaTyp MeX1y KOMIIOHEHTaMH

4) pasHHIIa TEeMIEPATyp MEKIY MUKOM U IIPEIHArPEBOM IPH MaiKe

4. Ilpouumatime mexcm u 8blbepume npasuibHbll OMeEen. 3
Kakoii ocHOBHOW wMarepuan [Jsi HM3TOTOBJICHHUS TEYATHBIX

maT?

1) TekcToaUT

2) TeTUHAKC

3) CTEKIOTEKCTOIUT

4) kepamuKa

5. I[Ipouumaiime mexcm u 8vlboepume NPAGUIbHLIL OMEENI. 2

Kakoil T KOMIIOHEHTOB HEe TpeOyeT OTBEpPCTUM B IMEYaTHOM




miare?
1) THT
2) SMD
3) DIP
4) PTH

6. Ilpouumaiime mexcm u gvlOepume nPABUILHLIL OEEN.

Kakoii Tum MoOHTaka TmpeoOnagaeT B COBPEMEHHOU
INEKTPOHHUKE?

1) HaBeCHOW MOHTaX

2) 00BEMHBIN MOHTAXK

3) MOBEPXHOCTHBIN MOHTAX

4) npOBOJIOYHBIA MOHTAX

7. [Ipouumaiime mexcm u gbloepume NPABUILHLLL OMBEEM.

Kakoii MeTo1 pUHHUITHOTO MOKPHITHS KOHTAKTHBIX TUIOMIAI0OK HauboJee
pacrpocTpaHén?

1) nyxeHnue

2) 30JI04YCHHE

3) HASL (BbipaBHHBaHHE FOPSIYUM BO3IAYXOM)

4) HUKeIMPOBaHUE

8. I[Ipouumaiime mexcm u 8vlbOepume NPAGUILHLIL OMBENI.

Uto Takoe FMEA B kKOHTEeKCTE TTpon3BOACTBa POA?
1) MeTo MOHTa)Xa KOMIIOHEHTOB

2) aHaJIM3 BUIOB M ITOCIIEICTBUI OTKA30B

3) Tum naiku

4) craHAapT TECTHPOBAHUS

9. Ilpouumaiime mexcm u 8vibepume NPABUILHYILU OMEEN.

Kaxkoi npouecc cinegyer rmociae yCTaHOBKM KOMIIOHEHTOB Ha IIEYaTHYIO
JaTy nepes naukoim?

1) coOTBETCTBHE TOKYMEHTAIIUU

2) Bce MEepeUUCICHHOE

3) aneKTpHUYECKUE MmapamMeTphl

4) BHEmIHUI BUJ

10. IIpouumatime mexcm u 8vlbOepume NPAGUILHBIL OMBEENI.

Kakoii MeTos mallku npeAnoyYTUTENEeH 111 MOHTaXa KOMIIOHEHTOB C
MaJIbIM IIarom BeIBOJI0B (MeHee 0,5 Mm)?

1) maiika BOJHOW TPUTIOsN

2) uH(ppakpacHas naiika ¢ KOHBEKIIHOHHBIM JIOTPEBOM

3) pyuHas naiika nasyibHUKOM

4) ynpTpa3ByKoBas maiika

11. Ilpouumatime mexcm u 8vibepume npasuibHbIN OMEeEN.

Yro Takoe «KOIIaHAPHOCTH» B TEXHOJOTUU MOHTa)Ka KOMIIOHEHTOB?
1) paBHOMEpHOE PACIOJIOKESHHUE BHIBOJJOB OTHOCUTEIBHO MIIOCKOCTH
IJ1aThl

2) mapaieqbHOCTh BBIBOJJOB KOMITIOHEHTA

3) oauHaKOBas JUIMHA BBIBOJIOB

4) CUMMETPHYHOE PACIIOJIOKECHUE BBIBOJIOB

12. Ilpouumatime mexcm u 8vlbOepume NPAGUILHBIL OMBEEN.

Kaxkoit MeTo1 GUHUTITHOTO MOKPBITHSI KOHTAKTHBIX TIJIOIIAI0K
oOecreunBaeT HAaWIYUYIITyIO TIIOCKOCTHOCTH AJisE MOHTaka BGA?
1) HASL (BbIpaBHHUBaHUE TOPSIYUM BO3LYXOM)

2) IMMEPCHOHHOE 0JIOBO




3) ummepcuonnoe 305010 (ENIG)
4) opranuueckoe nokpeitue (OSP)

13. IIpouumatime mexcm u 8vlbOepume NPAGUIbHBIL OMEENI.

Yro Be3bIBacT 3 PekT «HaarpodHoro kamus» (tombstoning) mpu
naiike SMD-KOMITOHEHTOB?

1) caMIIKOM BBICOKAsi TEMIIEpaTypa Mauku

2) HepaBHOMEPHBIM MPOrPeB KOHTAKTHBIX ILIOIIAT0K

3) u30bITOK urroca

4) Hu3Kas BI3KOCTh MACThI




