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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Создание современных приборов и систем есть сложный процесс. Повышение 

эффективности и качества производства приборов и систем, снижение стоимости их 

изготовления могут быть успешно решены на базе унификации и стандартизации 

основных параметров и типоразмеров блоков, функциональных узлов и других 

устройств, широкого применения новых методов конструирования с 

использованием базовых технологических процессов производства.  

1.1 Цели дисциплины 

Цель дисциплины «Основы проектирования приборов и систем» – показать 

студентам всю сложность разработки и производства приборов и систем, изучить 

принципы построения приборов и систем, научить их правильно и умело подходить 

к решению задач по проектированию приборов и систем.  

1.2 Задачи дисциплины 

Задачей дисциплины «Основы проектирования приборов и систем» является 

обеспечение подготовки студентов по разработке приборов и систем для написания 

дипломного проекта, так и в последующей профессиональной деятельности. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина «Основы проектирования приборов и систем» относится к 

базовой части дисциплин учебного плана, изучается в 5 и 6 семестрах. 

 

3 КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО 

ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Общепрофессиональные и профессиональные компетенции 

Изучение дисциплины «Электроника и микропроцессорная техника» 

направлено на формирование у студентов следующих компетенций: 

общепрофессиональные (ОПК): 



 

 способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с 

проектированием и конструированием, технологиями производства приборов и 

комплексов широкого назначения (ОПК-1). 

профессиональные (ПК): 

 способен проектировать и конструировать блоки, узлы и детали приборов, 

определять номенклатуру и типы комплектующих изделий (ПК-3); 

 способен разрабатывать технологические процессы и техническую документацию 

на изготовление, сборку, юстировку и контроль блоков, узлов и деталей приборов и 

комплексов (ПК-4); 

 способен разрабатывать программы и их отдельные блоки, выполнять их отладку 

и настройку для решения задач приборостроения (ПК-5.3). 

3.2  Перечень результатов образования, формируемых элементном 

уровнях дисциплиной, 

с указанием уровня их освоения 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

 знать методы математического анализа и моделирования, фундаментальные 

законы и понятия естественнонаучных дисциплин, основные тенденции развития 

техники и технологий в области приборостроения; 

 знать принципы проектирования и конструирования блоков, узлов и деталей 

приборов, этапы и порядок разработки приборов; 

 знать порядок осуществления всех видов операций, входящих в технологический 

процесс, основные задачи и стадии проектирования, состав конструкторских и 

технологических документов, принципы и механизм разработки технической 

документации на изготовление, сборку, юстировку и контроль блоков, узлов и 

деталей приборов и комплексов; 

 знать принципы разработки тестовых программ, использующих набор тестовых 

векторов, программ для автоматизированного измерительного оборудования. 

 

 



 

 

 

уметь: 

 уметь применять методы математического анализа и моделирования для решения 

практических задач, применять методы теоретического и экспериментального 

исследования для проектирования и конструирования приборов и комплексов 

широкого назначения; 

 уметь анализировать техническое задание и другую информацию, необходимую 

для выбора конструктивных решений, выбирать оптимальные конструктивные 

решения и обосновывать свой выбор, использовать при проектировании и 

конструировании метод унификации блоков, узлов и деталей; 

 уметь разрабатывать все виды операций, входящих в технологический процесс 

изготовления блоков, узлов и деталей приборов и комплексов, разрабатывать 

конструкторскую и технологическую документацию на изготовление, сборку, 

юстировку и контроль блоков, узлов и деталей приборов и комплексов; 

 уметь выполнять комплексирование системы и совместную отладку аппаратного и 

программного обеспечения, программировать в современных операционных средах, 

использовать основные алгоритмы и реализовывать их в современных библиотеках 

программ. 

владеть: 

 владеть навыками применения знаний математического анализа в инженерной 

практике при моделировании, навыками применения знаний естественнонаучных 

дисциплин в инженерной практике, навыками применения общеинженерных знаний 

в инженерной деятельности; 

 владеть навыками проектирования и конструирования блоков, узлов и деталей 

приборов с помощью современных методов проектирования и конструирования; 

 владеть навыками разработки индивидуальных, типовых и групповых 

технологических процессов изготовления блоков, узлов и деталей приборов и 

комплексов, навыками разработки технологической документации на изготовление, 

сборку, юстировку и контроль блоков, узлов и деталей приборов и комплексов; 



 

 владеть навыками настройки современных операционных систем и процессорных 

архитектур для выполнения программного обеспечения. 

 

3.3 Воспитательная работа 

Направление/ 

цели 

Создание условий, 

обеспечивающих   

Использование воспитательного потенциала 

учебных дисциплин 

Естественнонаучный и общепрофессиональный модули 

Профессиональное 

и трудовое 

воспитание 

- формирование 

глубокого понимания 

социальной роли 

профессии, позитивной 

и активной установки на 

ценности избранной 

специальности, 

ответственного 

отношения к 

профессиональной 

деятельности, труду 

(В14) 

1.Использование воспитательного потенциала 

дисциплин естественнонаучного и 

общепрофессионального модуля для: 

 - формирования позитивного отношения к 

профессии инженера (конструктора, технолога), 

понимания ее  социальной значимости и роли в 

обществе, стремления следовать нормам 

профессиональной этики посредством 

контекстного обучения, решения практико-

ориентированных ситуационных задач. 

- формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, способности 

критически, самостоятельно  мыслить, понимать 

значимость профессии посредством осознанного 

выбора тематики проектов, выполнения 

проектов с последующей публичной 

презентацией результатов, в том числе 

обоснованием их социальной и практической 

значимости; 

- формирования навыков командной работы, в 

том числе реализации различных  проектных 

ролей (лидер, исполнитель, аналитик и пр.) 

посредством выполнения совместных проектов. 

2.Использование воспитательного потенциала 

дисциплин "Экономика и управление 

производством", "Инновационная экономика и 

технологическое предпринимательство", 

"Правоведение" для: 

 - формирования навыков системного видения 

роли и значимости выбранной профессии в 

социально-экономических отношениях  через 

контекстное обучение  

- формирование 

психологической 

готовности к 

профессиональной 

деятельности по 

избранной профессии 

(В15) 
 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин общепрофессионального модуля для: 

 - формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, потребности в 

достижении результата, понимания 

функциональных обязанностей и задач 
избранной профессиональной деятельности, 

чувства профессиональной ответственности 

через выполнение учебных, в том числе  

практических заданий, требующих строгого 

соблюдения правил техники безопасности и 

инструкций по работе с оборудованием в рамках 

лабораторного практикума. 



 

Интеллектуальное 

воспитание 

 - формирование 

культуры умственного 

труда (В11) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин гуманитарного, 

естественнонаучного, общепрофессионального и 

профессионального модуля для формирования 

культуры умственного труда посредством 

вовлечения студентов  в учебные 

исследовательские задания, курсовые работы и 

др. 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 

 

№ 

п/п 

 

 

Раздел 

учебной 

дисциплины 

Н
ед

ел
и
 

Виды учебной 

деятельности, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Текущий 

контроль 

успеваемости 

(неделя, 

форма) 

Аттестация 

раздела 

(неделя, 

форма) 

Макс. 

балл за 

раздел* 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

. 

р
аб

о
ты

 

С
ам

о
ст

. 

р
аб

о
та

 

5 семестр 

1 Раздел 1 1-9 10 8 18 СР1 –  4 КР1 – 9 10 

2 Раздел 2 10-18 8 10 18 Т1 – 14 КЛ1 – 18 15 

Итого 18 18 36   50 

Зачет –  50 

Итого за 5 семестр 100 

6 семестр 

1 Раздел 1 1-9 10 8 18 КР2-4 РГР(Ч1)-9 10 

2 Раздел 2 10-18 8 10 18 КЛ2-12 РГР(Ч2) – 18 15 

Итого 16 16 18   50 

Зачет с оценкой –  50 

Итого за 6 семестр 100 

4.1  Содержание лекций 

5 семестр 

Раздел 1  

Место курса проектирование измерительных приборов. Этапы разработки приборов: 

техническое задание, техническое предложение, эскизный проект, технический 

проект, разработка рабочей документации. Иерархическая структура технических 



 

систем и системный подход в проектировании. Разработка технической 

документации на разных этапах проектирования. 

Классификация приборов. Основные элементы, применяемые в приборах. Их 

определение и назначение: датчики, усилители, стабилизаторы, реле, 

распределители, двигатели. Статические  и динамические характеристики элементов 

приборов. Структурная схема измерения и задачи измерительных схем. Прибор как 

каскад преобразователей.  

Раздел 2  

Типы преобразователей и преобразование ими сигналов.  Линейные и нелинейные 

преобразователи. Измерительные преобразователи. Информационные аспекты 

преобразования сигналов.  Преобразователи различных физических величин и 

полей. Уравнения и параметры преобразователей. Помехозащищенность.  

Взаимодействие преобразователей с внешней средой. Проектирование. 

Этапы проектирования, методы и средства автоматизации проектных процедур.  

 Методы вариантного проектирования, варианты построения электрических 

первичных преобразователей.   Системные подходы к проектированию.  

 Функционально-параметрическое проектирование, конструкторско-

технологическое проектирование, разработка конструкций, создание проектной 

документации. 

6 семестр 

Раздел 1 

Основные узлы и элементы конструкции приборов: механические, электрические, 

электронные и оптические. Принципиальная схема прибора и последовательность ее 

воплощения в реальную конструкцию.  Требования к узлам и составным частям: 

датчики физических величин, физические принципы которые могут быть положены 

в основу проектируемого прибора, анализ и выбор физических принципов, 

разработка вариантов конструкций отдельных узлов и компоновка прибора. 

Структура системы дистанционной передачи механических параметров, основные 

элементы: датчик, усилитель,  двигатель, редуктор. Выбор элементов системы 

дистанционной передачи сигналов, согласование характеристик различных 

элементов по параметрам питания, мощности, конструктивным особенностям  

отдельных элементов. 



 

Раздел 2 

Общие сведения о надежности, основные показатели: интенсивность отказов, 

вероятность безотказной работы, время наработки на отказ, надежность отдельных 

элементов и прибора в целом. Методы расчета надежности. Испытания на 

надежность, методы анализа результатов испытаний на надежность. 

 

4.2 Тематический план практических работ 

 

5 семестр 

1. Общая характеристика современного прибора. Семинар. Классификация 

приборов. Общие сведения о конструкции приборов и систем и условиях 

их эксплуатации. Факторы, влияющие на работоспособность приборов и 

систем. Примеры. Расчет надежности. 

Основные характеристики измерительных приборов и систем. 

Заслушивание докладов студентов.  

Обобщенная функциональная структура измерительных приборов и 

систем. Типовые функциональные структуры. Построение.  

Измерительные сигналы в приборах. Цифровые коды: двоичный, 

восьмеричный, код Грея, код Баркера, штриховой код, и др. Перевод из 

кода в в код.  

Преобразование измерительных сигналов в приборах. Заслушивание 

докладов студентов.  

Преобразование измерительных сигналов в приборах. Контрольная 

работа. 

Процесс проектирования приборов и систем. Семинар. Этапы разработки 

приборов и систем. Примеры разработок. 

Оформление технической документации по ЕСКД и ЕСПД. Заслушивание 

докладов студентов. 

Оформление технической документации по ЕСКД и ЕСПД. Типичные 

ошибки при оформлении документации. 

Основы модульного конструирования приборов и систем. Семинар. 

Принципы конструирования. Примеры. 

 

 

 

2. 

 

3. 

 

4.  

 

 

5. 

 

6. 

 

7. 

 

8. 

 

9. 

 

10. 

 



 

11. 

 

 

 

12. 

 

 

 

13. 

 

Обеспечение помехоустойчивости и тепловых режимов в конструкциях 

приборов и систем. Семинар. Примеры таких конструкций. 

Проектирование по заданию преподавателя системы, с обеспечением 

помехоустойчивости и с обоснованием выбора теплового режима. 

Производство приборов и систем, виды производственных процессов, 

прочность и технологичность конструкции. Показатели технологичности. 

Отработка изделия на технологичность. Точность гибки параметров 

конструкций. Расчет отклонений параметров конструкции.  

Производство приборов и систем, виды производственных процессов, 

прочность и технологичность конструкции. Контрольная работа 

6 семестр 

1. 

2. 

3. 

 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

 

13. 

Виды и структуры измерительных информационных систем. Семинар. 

Характеристики измерительных систем. Семинар. 

Телеизмерительные системы. Семинар. Сравнительная оценка систем 

телеизмерения.  

Системы автоматического контроля. Структуры систем контроля.  

Системы технической диагностики. Методы поиска неисправностей.  

Системы распознавания образов. Семинар. 

Статистические измерительные системы. Семинар. 

Статистические измерительные системы. Построение систем. 

Компьютерные измерительные системы. Семинар. 

Интеллектуальные измерительные системы. Семинар. 

Интеллектуальные измерительные системы. Контрольная работа. 

Интерфейсы измерительных информационных систем. Примеры. 

Заслушивание докладов студентов. 

Автоматизация проектирования. Контрольная работа. 

 

4.3  Самостоятельная работа студентов 

5 семестр 

1. Общая характеристика современного прибора. Классификация приборов. 

Общие сведения о конструкции приборов и систем и условиях их 

эксплуатации. Факторы, влияющие на работоспособность приборов и 

 

 



 

 

2. 

систем. Примеры. Расчет надежности. 

Обобщенная функциональная структура измерительных приборов и 

систем. Типовые функции структуры. Построение.  

Измерительные сигналы в приборах. Цифровые коды: двоичный, 

восьмеричный, код Грея, код Баркера, штриховой код, и др. Перевод из 

кода в код.  

Процесс проектирования приборов и систем. Этапы разработки приборов 

и систем. Примеры разработок. 

Оформление технической документации по ЕСКД и ЕСПД. Типичные 

ошибки при оформлении документации. 

Основы модульного конструирования приборов и систем. Принципы 

конструирования. Примеры. 

Обеспечение помехоустойчивости и тепловых режимов в конструкциях 

приборов и систем. Примеры таких конструкций. Проектирование по 

заданию преподавателя системы, с обеспечением помехоустойчивости и с 

обоснованием выбора теплового режима. 

Производство приборов и систем, виды производственных процессов, 

прочность и технологичность конструкции. Показатели технологичности. 

Отработка изделия на технологичность. Точность гибки параметров 

конструкций. Расчет отклонений параметров конструкции. 

 

3. 

 

 

4. 

 

5. 

 

6. 

 

7. 

 

 

 

8.  

6 семестр 

1. Виды и структуры измерительных информационных систем.  

Характеристики измерительных систем.  

Телеизмерительные системы р. Сравнительная оценка систем 

телеизмерения.  

Системы автоматического контроля. Структуры систем контроля.  

Системы технической диагностики. Методы поиска неисправностей.  

Системы распознавания образов.  

Статистические измерительные системы. Построение систем. 

Компьютерные измерительные системы. 

Интеллектуальные измерительные системы. 

2. 

3. 

 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9.  



 

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Учитывая требования ОС НИЯУ МИФИ ВО по направлению подготовки 

12.03.01 «Приборостроение», реализация компетентностного подхода должна 

предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и 

интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с 

целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 

Лекционные занятия проводятся с использованием интерактивных технологий. 

Многие практические занятия реализованы компьютерными технологиями. 

6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

Фонд оценочных средств позволяет оценить знания, умения, навыки и уровень 

приобретенных компетенций. Фонд оценочных средств по дисциплине включает: 

6.1 Комплект заданий для текущего контроля успеваемости.  

6.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации. 

 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 
 

1. Щепетов, А. Г. Основы проектирования приборов и систем : учебник и практикум 

для вузов / А. Г. Щепетов. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 458 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01039-8. — URL : 

https://urait.ru/bcode/560660 

2. Щепетов, А. Г. Основы проектирования приборов и систем. Задачи и упражнения. 

Mathcad для приборостроения : учебник для вузов / А. Г. Щепетов. — 2-е изд., 

стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 270 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-03915-3. — URL : https://urait.ru/bcode/560818 

https://urait.ru/bcode/560660
https://urait.ru/bcode/560818


 

7.2 Дополнительная литература 

 

1. Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств. 

Ионно-плазменные технологии : учебник для вузов / А. С. Сигов, В. И. Иванов, 

П. А. Лучников, А. П. Суржиков ; под редакцией А. С. Сигова. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 270 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

9916-7153-8. — URL : https://urait.ru/bcode/561307 

2. Теория механизмов и машин. Проектирование элементов и устройств 

технологических систем электронной техники : учебник для вузов / Е. Н. Ивашов, 

П. А. Лучников, А. С. Сигов, С. В. Степанчиков ; под редакцией А. С. Сигова. — 

2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 369 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03196-6. — URL : 

https://urait.ru/bcode/561261 

 

8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Для проведения учебных занятий лекционного и семинарского типа, 

групповые и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной 

аттестации используются учебные аудитории, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения. 

Учебные аудитории для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза. 

ТТИ НИЯУ МИФИ обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения. 

 Сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий представлены на официальном сайте ТТИ НИЯУ 

МИФИ: http://tti-mephi.ru/ttimephi/sveden/objects 

 

 

https://urait.ru/bcode/561307
https://urait.ru/bcode/561261

