
 
М И Н И С ТЕ Р С ТВ О  Н АУ К И  И  В Ы С ШЕ Г О  О Б Р АЗ О В АН И Я  Р О С С И Й С К О Й  ФЕ Д Е Р АЦ И И  
Ф Е Д Е Р А Л Ь Н О Е  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н О Е  А В Т О Н О М Н О Е  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Е  У Ч Р Е Ж Д Е Н И Е  В Ы С Ш Е Г О  О Б Р АЗ О В А Н И Я 

« Н а ц и о н а л ь н ы й  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  я д е р н ы й  у н и в е р с и т е т  « М И Ф И » 

Трехгорный технологический институт –  
филиал федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования 

«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» 

(ТТИ НИЯУ МИФИ)  

 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 
    Директор ТТИ НИЯУ МИФИ  

______________Т.И. Улитина 

«26»      июня     2024  г. 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

«ВЕРОЯТНОСТНО-СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ 

РЕЗУЛЬТАТОВ ЭКСПЕРИМЕНТОВ» 

 

 

 

 

Специальность: 15.05.01 Проектирование технологических машин и комплексов 

Специализация: Проектирование инструментальных комплексов в 

машиностроении 

Квалификация (степень) выпускника: инженер 

Форма обучения: очная 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Трехгорный   

2024 



1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Вероятностно-статистические методы обработки результатов 

экспериментов» является дополнительной для изучения всех математических и 

специальных дисциплин. Знания и практические навыки, полученные по 

дисциплине «Вероятностно-статистические методы обработки результатов 

экспериментов», используются обучаемыми при изучении общепрофессиональных 

и профессиональных дисциплин, а также при выполнении тестов, контрольных и 

домашних работ. 

1.1 Цели дисциплины 

Цель дисциплины «Вероятностно-статистические методы обработки 

результатов экспериментов» – формирование у студентов навыков использования 

математических методов и основ математического моделирования в 

профессиональной деятельности инженера. 

1.2 Задачи дисциплины 

Задачей дисциплины является формирование навыков и умений использовать 

физико-математические и вероятностно-статистические методы при решении 

профессиональных задач. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина «Вероятностно-статистические методы обработки результатов 

экспериментов» относится к вариативной части (дисциплина по выбору) учебного 

плана (Б1.В.ДВ.1.1) 

3 КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ 

ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1  Перечень компетенций 

Изучение дисциплины «Вероятностно-статистические методы обработки 

результатов экспериментов» направлено на формирование у студентов следующих 

компетенций: 



Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

– способен понимать цели и задачи инженерной деятельности в современной науке 

и машиностроительном производстве.  (ОПК-1); 

 Универсальные компетенции (УК): 

– способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1). 

Универсальная естественно-научная компетенция (УКЕ) 

– способен использовать знания естественнонаучных дисциплин, применять методы 

математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования в поставленных задачах (УКЕ-1). 

3.2 Перечень результатов образования, формируемых дисциплиной, 

с указанием уровня их освоения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

– практические приемы и методы инженерной деятельности; основные виды 

инженерной деятельности; способы формирования инженерной деятельности (З-

ОПК-1); 

– основные законы естественнонаучных дисциплин, методы математического 

анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (З-

УКЕ-1); 

– методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии 

действий для выявления и решения проблемной ситуации (З-УК-1); 

уметь: 

 формулировать задачи инженерной деятельности; выбирать методы инженерной 

деятельности; работать со справочной и специальной литературой по инженерной 

деятельности (У-ОПК-1); 

 использовать математические методы в технических приложениях, рассчитывать 

основные числовые характеристики случайных величин, решать основные задачи 

математической статистики; решать типовые расчетные задачи (У-УКЕ-1). 



 применять методы системного подхода и критического анализа проблемных 

ситуаций; разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные решения для 

ее реализации (У-УК-1). 

владеть: 

 опытом построения инженерной деятельности; опытом обеспечения надежности 

инженерной деятельности (В-ОПК-1); 

 методами математического анализа и моделирования; методами решения задач 

анализа и расчета характеристик физических систем, основными приемами 

обработки экспериментальных данных, методами работы с прикладными 

программными продуктами (В-УКЕ-1); 

 методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; 

методиками постановки цели, определения способов ее достижения, разработки 

стратегий действий (В-УК-1). 

 

3.3 Воспитательная работа 

Направление/ 

цели 

Создание условий, 

обеспечивающих   

Использование воспитательного потенциала 

учебных дисциплин 

Естественнонаучный и общепрофессиональный модули 

Профессиональное 

и трудовое 

воспитание 

- формирование 

глубокого понимания 

социальной роли 

профессии, позитивной 

и активной установки на 

ценности избранной 

специальности, 

ответственного 

отношения к 

профессиональной 

деятельности, труду 

(В14) 

1.Использование воспитательного потенциала 

дисциплин естественнонаучного и 

общепрофессионального модуля для: 

 - формирования позитивного отношения к 

профессии инженера (конструктора, технолога), 

понимания ее  социальной значимости и роли в 

обществе, стремления следовать нормам 

профессиональной этики посредством 

контекстного обучения, решения практико-

ориентированных ситуационных задач. 

- формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, способности 

критически, самостоятельно  мыслить, 

понимать значимость профессии посредством 

осознанного выбора тематики проектов, 

выполнения проектов с последующей 

публичной презентацией результатов, в том 

числе обоснованием их социальной и 

практической значимости; 

- формирования навыков командной работы, в 

том числе реализации различных  проектных 

ролей (лидер, исполнитель, аналитик и пр.) 

посредством выполнения совместных проектов. 

2.Использование воспитательного потенциала 

дисциплин "Экономика и управление 

производством", "Инновационная экономика и 



технологическое предпринимательство", 

"Правоведение" для: 

 - формирования навыков системного видения 

роли и значимости выбранной профессии в 

социально-экономических отношениях  через 

контекстное обучение  

- формирование 

психологической 

готовности к 

профессиональной 

деятельности по 

избранной профессии 

(В15) 
 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин общепрофессионального модуля 

для: 

 - формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, потребности в 

достижении результата, понимания 

функциональных обязанностей и задач 

избранной профессиональной деятельности, 

чувства профессиональной ответственности 

через выполнение учебных, в том числе  

практических заданий, требующих строгого 

соблюдения правил техники безопасности и 

инструкций по работе с оборудованием в 

рамках лабораторного практикума. 

Интеллектуальное 

воспитание 

 - формирование 

культуры умственного 

труда (В11) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин гуманитарного, 

естественнонаучного, общепрофессионального 

и профессионального модуля для 

формирования культуры умственного труда 

посредством вовлечения студентов  в учебные 

исследовательские задания, курсовые работы и 

др. 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 
 Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 
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Семестр 6 

1 Раздел 1 1-9 18 - 18 18 УО1 – 4 КР1 – 9 25 

2 Раздел 2 10-18 18 - 18 18 УО2 – 14 КР2 – 18 25 

Итого  36 - 36 36 20 30 50 

Зачет с оценкой –  50 



Итого за семестр 100 

4.1 Содержание лекций 

Раздел 1 Общие сведения об использовании физико-математических методов. 

Конструктивные особенности машиностроительной техники. Влияние параметров 

процесса на форму и размеры технологического оборудования. Критерии 

оптимизации и оптимальное проектирование машин и аппаратов. Математические 

методы получения целевой функции и поиска оптимального варианта. 

Универсальный технико-экономический критерий оптимальности. Оптимизация 

геометрических размеров оборудования. 

Раздел 2 Вероятностно-статистические методы при решении конструкторско-

технологических задач. 

Закон нормального распределения (закон Гаусса). Закон равнобедренного 

треугольника (закон Симпсона). Закон равной вероятности. Закон эксцентриситета 

(закон Релея). Построение эмпирической кривой распределения. Построение 

теоретической кривой распределения. Практическое применение законов 

распределения размеров для анализа точности обработки. 

4.2 Тематический план практических работ 

1. Основные положения теории вероятностей. Дискретная случайная 

величина. 

2. Непрерывная случайная величина. 

3. Точечные оценки. 

4.                Интервальные оценки. 

5. Выборочный метод. 

 

6. Проверка статистических гипотез 

7. Дисперсионный анализ. 

8. Корреляционный анализ. 

9. Регрессионный анализ. 

10. Геометрическая   интерпретация  задачи   линейного  программирования. 

11. Определение оптимальных параметров технологической оснастки 

(расчетная схема, разработка математической модели, проверка). 

https://pandia.ru/text/category/optimalmznostmz/


12 Исследование и оценка точности обработки поверхностей детали при 

различных методах обработки (построение теоретических и 

эмпирических кривых распределения для закона нормального 

распределения и закона эксцентриситета). 

4.3 Самостоятельная  работа студентов 

1. Общая трудоемкость самостоятельной работы составляет 36 часов и 

включает самостоятельное изучение теоретического курса – проработку студентами 

некоторых тем разделов и подготовку к зачету с оценкой. Самостоятельно 

изучаемые вопросы курса включаются в вопросы к зачету с оценкой.  

 

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Учитывая требования ОС ВО по специальности 15.05.01 «Проектирование 

технологических машин и комплексов», реализация компетентностного подхода 

должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и 

интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с 

целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 

Лекционные занятия проводятся с использованием интерактивных технологий. 

Многие практические занятия реализованы компьютерными технологиями. 

6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ,  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

Фонд оценочных средств позволяет оценить знания, умения, навыки и уровень 

приобретенных компетенций. Фонд оценочных средств по дисциплине включает: 

6.1 Комплект заданий для текущего контроля успеваемости.  

6.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации. 



7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

1. Мойзес, Б. Б.  Статистические методы контроля качества и обработка 

экспериментальных данных : учебник для вузов / Б. Б. Мойзес, 

И. В. Плотникова, Л. А. Редько. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 118 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11906-0. — Текст 

: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/566431 

2. Основы теории эксперимента : учебник для вузов / О. А. Горленко, 

Н. М. Борбаць, Т. П. Можаева, А. С. Проскурин. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 177 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-12808-6. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/556177  

3. Горленко, О. А.  Дисперсионный анализ экспериментальных данных : учебник 

для вузов / О. А. Горленко, Н. М. Борбаць, Т. П. Можаева. — 2-е изд., испр. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 132 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-14677-6. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/566251 

7.2 Дополнительная литература 

1. Яковлев, В. Б.  Статистика. Расчеты в Microsoft Excel : учебник для вузов / 

В. Б. Яковлев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 353 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01672-7. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/562660 

2. Тропин, М. П.  Математическая обработка информации : учебное пособие для 

вузов / М. П. Тропин. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 151 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-20557-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/558381 



МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Для проведения учебных занятий лекционного и семинарского типа, 

групповые и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной 

аттестации используются учебные аудитории, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения. 

Учебные аудитории для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза. 

ТТИ НИЯУ МИФИ обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения. 

 Сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий представлены на официальном сайте ТТИ НИЯУ 

МИФИ: http://tti-mephi.ru/ttimephi/sveden/objects 


